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بقلم السيّد المدير العامالافتتاحية
حلمي القلعي

يســعدنا أن نقــدم لقرّائنــا الأعــزاء العــدد الخامــس والعشــرين مــن 
مجلــة »غــال تونــس« ، معبّريــن عــن خالــص شــكرنا وامتناننــا 
حافــزا  تمثــل  التــي  المتواصلــة،  ومتابعتكــم  الغاليــة  لثقتكــم 
لنــا لمواصلــة تقديــم محتــوى علمــي ومهنــي متجــدد يواكــب 
تطــورات القطــاع الفلاحــي ويعــزز مكانــة المجلــة كمنبــر للتبــادل 
المعرفــي، ونشــر التجــارب الرائــدة، واســتعراض الحلــول العمليــة 
التــي تســهم فــي خدمــة فلاحتنــا الوطنيــة ودعــم مســيرتها نحــو 
مزيــد مــن التطــور والاســتدامة، فــي ظــل التحديــات المتزايــدة 

التــي تفرضهــا التغيــرات المناخيــة والتحــولات الاقتصاديــة.
و انطلاقًــا مــن هــذا الالتــزام  بمواكبــة أبــرز مســتجدات القطــاع، 
نســتهل هــذا العــدد الجديــد بتســليط الضــوء علــى المؤشــرات 
ــث تشــير  ــة لســنة 2026، حي ــة لموســم الغــال الصيفي الإيجابي
ذات  الصيفيــة  الغــال  إنتــاج  تحســن  إلــى  الأوليــة  التقديــرات 
تراجــع  رغــم  ألــف طــن،   262.9 ليبلــغ   % 4.6 بنســبة  النــوى 
ــة.  المســاحات المزروعــة بنســبة 3 %، بفضــل تحســن المردودي
ألــف طــن مســجلًا  بـــ138.5  الوطنــي  الخــوخ الإنتــاج  وتصــدر 
نمــواً  بنســبة 12.6 %، بينمــا ســجل المشــمش والعوينــة و 
البوصــاع زيــادات محــدودة، مقابــل تراجــع إنتــاج حــب الملــوك 
ــاج الوطنــي، تلتهــا  ــروان فــي الإنت ــة القي ــوز. وتقدمــت ولاي و الل
بــن عــروس والقصريــن ومنوبــة وســيدي بوزيــد. كمــا ارتفعــت 
صــادرات الغــال ســنة 2026 بنســبة 10 % مــن حيــث الكميــات 
و 18 % مــن حيــث القيمــة، لتبلــغ 66.1 مليــون دينــار. وحافظــت 
ليبيــا علــى موقعهــا كأهــم ســوق مســتوردة بأكثــر مــن 60 % مــن 
ــن  الصــادرات، مــع نمــو ملحــوظ للصــادرات نحــو فرنســا والصي
إلــى الانفتــاح علــى أســواق جديــدة  وســلطنة عمــان، إضافــة 
مثــل إســبانيا وبلجيــكا وكينيــا. ورغــم تصــدر الخــوخ للكميــات 
 21.9 بقيمــة  عائــدات  أعلــى  البــري  التــوت  حقــق  المصــدرة، 
ــار، بمــا يعكــس  ــة بـــ13.5 مليــون دين ــار، تلتــه الفراول مليــون دين
تنامــي القيمــة المضافــة وتنويــع الأســواق و تحســين جــودة 

الصــادرات التونســية.
وفــي إطــار دعــم السلاســل الإنتاجيــة الوطنيــة، نســلط الضــوء 
لتطويــر  المبذولــة  الجهــود  علــى  العــدد،  هــذا  خــال  مــن 
ومشــتقاتها،  التونســية  للتمــور  والخارجــي  الداخلــي  الترويــج 
الداخلــي  الاســتهلاك  دعــم  تســتهدف  مبــادرات  خــال  مــن 
لهــذا المنتــج الاســتراتيجي وترســيخ حضــوره وإشــعاعه فــي 

العالميــة.  الأســواق  و  المعــارض 
كمــا نخصــص حيّــزا هامًــا للتعريــف بالأســاليب الوقائيــة للحد من 
ــد  ــي تهــدد شــجرة الخــروب، والتأكي ــات الحشــرية الت انتشــار الآف
الثــروات  المحافظــة علــى  الزراعيــة فــي  الوقايــة  علــى أهميــة 

ــة. ــة والإنتاجي النباتي
كمــا يولــي العــدد اهتمامًــا بالجوانــب الفنيــة التــي تضمــن نجــاح 
الاســتثمار الفلاحــي، مــن خــال التعريــف بشــروط الاســتغلال 
الآمــن والمســتدام لميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي ري 
ــر تقليــدي يكتســي  ــا غي الأشــجار المثمــرة، باعتبارهــا مــوردًا مائيً

ــاه. ــدرة المي أهميــة متزايــدة فــي ظــل ن
المنتجــات الفلاحيــة المحليــة والتعريــف  وحرصــاً علــى تثميــن 
والمزايــا  الغذائيــة  الفوائــد  معكــم  نســتعرض  بخصوصياتهــا، 
الصحيــة والجماليــة لزهــر البرتقــال ومختلــف مجــالات اســتعماله، 
كمــا نمدكــم  بالخصائــص الحســية والغذائيــة لشــجرة التــوت ومــا 
تمثلــه مــن مــورد واعــد يســتحق مزيــداً مــن الاهتمــام والتطويــر.
و لا يفوتنــا فــي هــذا العـــدد تســليط الضــوء علــى المبــادرات 
الرائــدة التــي تســهم  فــي تعزيــز الابتــكار و دفــع عجلــة التنميــة 
المحليــة،  بدعــم مــن مشــروع PAMPAT الممــول مــن الحكومــة 
السويســرية و المنفــذ مــن قبــل منظمــة الأمــم المتحــدة للتنميــة 
الصناعيــة )ONUDI(. و فــي   هــذا الســياق نســتعرض مُخرجــات 
الــدورة الأولــى لمســابقة »Cactus Innov 2026 « الهادفــة إلــى 
تشــجيع الابتــكار  فــي قطــاع التيــن الشــوكي وتنويــع منتجاتــه ذات 
 »Zahr Nabeul Tour« القيمــة المضافــة، كمــا نعــرف بمشــروع
بمدينــة نابــل، بوصفــه تجربــة نموذجيــة تجمــع بيــن تثميــن التــراث 
الفلاحــي وتعزيــز الحركــة الاقتصاديــة  وتنشــيط الســياحة المحليــة. 
إن التنــوّع فــي المحــاور التــي يضمّهــا هــذا العــدد يعكــس ثــراء 
القطــاع الفلاحــي التونســي وتعــدّد أبعــاده الاقتصاديــة والبيئيــة 
ــى  ــز عل ــة التونســية يرتك ــد أن مســتقبل الفلاح ــة، ويؤك والثقافي
تكامــل البحــث العلمــي والابتكار، وحســن إدارة الموارد الطبيعية، 
وتعزيــز سلاســل القيمــة، والانفتــاح علــى الأســواق. كمــا تبــرز 
هــذه المحــاور الحاجــة إلــى فلاحــة مرنــة ومســتدامة، قــادرة علــى 
ــة والصحيــة،  ــات الاقتصادي ــرات المناخيــة والتحدي مجابهــة التغي
مــن خــال الاســتثمار فــي المعرفــة والتقنيــات الحديثــة، بمــا 

يدعــم الأمــن الغذائــي و يعــزز تنافســية القطــاع .
و فــي الختــام، فإننــا نضــع هــذا العــدد الخامــس والعشــرين مــن 
مجلــة »غــال تونــس« بيــن أيــدي قرائنا الكــرام، متوجهين بالشــكر 
ــة  ــون إضاف ــن أن يك ــداده، آملي ــي إع ــع المســاهمين ف ــى جمي إل
مفيــدة للمهنييــن والباحثيــن والمهتميــن بالشــأن الفلاحــي، و أن 
يســاهم فــي تبــادل الخبــرات ودعــم جميــع  المبــادرات الراميــة 
إلــى تطويــر فلاحــة تونســية أكثــر تنافســية وقــدرة علــى مواجهــة 

ــات المســتقبلية.  التحدي
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موسم الغلال الصيفية

إعـداد: نجاح بن عمار

جدول توزيع الإنتاج حسب الأصناف :

نسبة التطور )%(  2026  2025 الصنف

19.7 48700 40700 الخوخ البدري

9.8 68660 62500 الخوخ الفصلي

10.1 19600 17800 الخوخ المتأخر

-17.9 1600 1950 النكتارين

12.6 138500 122950 مجموع الخوخ والنكتارين

0.3 29000 28900 المشمش البدري

5.1 14500 13800 المشمش الفصلي

1.9 43500 42700 مجموع المشمش

-5.0 53700 56500 اللوز الجاف

2.9 17500 17000 العوينة

-27.1 7000 9600 حب الملوك

1.8 2800 2750 البوصاع

4.6 262916 251500 المجموع العام

الوحدة: )طن (

ــوى بنســبة 4.6 %  ــة ذات الن ــاج الغــال الصيفي ــاع إنت ارتف
المســاحات  تراجــع  رغــم   2026  /  2025 موســم  خــال 
المزروعــة : تشــير التقديــرات الأوليــة الخاصــة بإنتــاج الغــال 
الصيفيــة ذات النــوى لموســم 2025 / 2026 إلــى تســجيل 
بالمائــة مقارنــة   4.6 الوطنــي بنســبة  نمــو فــي الإنتــاج 
بالموســم الفــارط، ليبلــغ حوالــي 262.9 ألــف طــن مقابــل 

251.5 ألــف طــن خــال موســم  2024 / 2025، وذلــك 
رغــم تقلــص المســاحات المزروعــة بنســبة 3 بالمائــة.

يعــود  المســجل  التحســن  أن  المعطيــات  وتكشــف 
الأصنــاف  مــن  عــدد  مردوديــة  ارتفــاع  إلــى  بالأســاس 
والجهــات المنتجــة، وهــو مــا مكــن مــن تعويــض النقــص 
الزراعــات. لهــذه  المخصصــة  المســاحات  فــي  المســجل 

يتصــدر الخــوخ بمختلــف أصنافــه مشــهد الإنتــاج الوطنــي 
ألــف   138.5 تناهــز  بكميــات  النــوى،  ذات  الغــال  مــن 
طــن، مســجلًا زيــادة هامــة بنســبة 12.6 بالمائــة مقارنــة 
إلــى  خاصــة  التطــور  هــذا  ويُعــزى  الســابق.  بالموســم 
الارتفــاع اللافــت فــي إنتــاج الخــوخ البــدري الــذي ســجل 
تطــورا بنســبة 19.7 بالمائــة، إضافــة إلــى تحســن إنتــاج 

والمتأخــر.  الفصلــي  الخــوخ 

ويمثــل الخوخ المحرك الأساســي لنمو الإنتــاج الوطني خلال 

موســم 2025 / 2026، حيــث ســاهم بشــكل كبيــر فــي الزيــادة 
العامــة للإنتــاج. كمــا ســجل إنتــاج المشــمش تحســناً طفيفــاً 
بنســبة 1.9 بالمائــة )المشــمش آخــر فصلــي( ليبلــغ 43.5 ألف 
طــن، فــي حيــن ارتفع إنتــاج العوينة بنســبة 2.9 % و البوصاع 
بنســبة 1.8 % فــي المقابــل، شــهد إنتــاج بعــض الأصنــاف 
ــذي انخفــض  تراجعــاً ملحوظــاً، علــى غــرار حــب الملــوك ال
إنتاجــه بنســبة 27.1 %، إضافــة إلــى اللــوز الــذي تراجــع 

بنســبة 5 % مقارنــة بالموســم الســابق.



4

اللوز: ثاني أكبر صنف رغم التراجع
ــل  ــف طــن مقاب ــي  53.7 أل ــاف حوال ــوز الج ــاج الل ــغ إنت بل
56.5 ألــف طــن خــال الموســم الماضــي، مســجلًا تراجعــاً 

بنســبة 5 %.
و رغــم هــذا الانخفــاض، يبقــى اللــوز ثانــي أهــم صنــف مــن 
حيــث حجــم الإنتــاج بعــد الخــوخ، إذ يمثــل أكثــر مــن خمــس 

الإنتــاج الوطنــي للغــال الصيفيــة ذات النــوى.
العوينة: تطور إيجابي محدود

مــن المنتظــر أن يصــل إنتــاج العوينــة إلــى 17.5  ألــف طــن 
ــادة قدرهــا 2.9 %  ــل 17 ألــف طــن ســنة 2025، بزي مقاب

وهــو مــا يعكــس اســتقراراً نســبياً فــي هــذا الصنــف.
حب الملوك: أكبر تراجع بين الأصناف

ــى مســتوى  ــر انخفــاض عل ــوك أكب ــاج حــب المل ســجل إنت
إلــى  طــن   9,600 مــن  الإنتــاج  تراجــع  حيــث  الأصنــاف، 

%27.1 بنســبة  أي  طــن،   7,000
البوصاع : استقرار الإنتاج

بلــغ الإنتــاج المتوقــع مــن البوصــاع حوالــي2,800  طــن 
مقابــل 2,750 طنــاً خلال الموســم الســابق، بزيــادة طفيفة 
تقــدر بـــ 1.8 %، ممــا يعكــس اســتقراراً عامــاً لهــذا الصنــف.
هــذا وتتصــدر ولايــة القيــروان قائمــة الولايــات المنتجــة 
للغــال وطنيــاً بإنتــاج يقــدر بـــ39.4 ألــف طــن، أي مــا يعادل 
نحــو 15 % مــن الإنتــاج الوطنــي، مســتفيدة أساســاً مــن 
أهميــة إنتــاج المشــمش واللــوز والخــوخ. ثــم تأتــي بعدهــا 
ثــم  طــن،  ألــف   35.9 يناهــز  بإنتــاج  عــروس  بــن  ولايــة 
القصريــن بـــ30.7 ألــف طــن، تليهــا منوبــة بـــ26.1 ألف طن 

وســيدي بوزيــد بـــ22.8 ألــف طــن.
و بذلــك فــإن ولايــات القيــروان وبــن عــروس والقصريــن 
ومنوبــة وســيدي بوزيــد تمثــل الأقطــاب الرئيســية لإنتــاج 
الغــال الصيفيــة ذات النــوى و تســاهم مجتمعــة بأكثــر مــن 

89 % مــن إجمالــي الانتــاج.
المســتوى  علــى  أداء  أفضــل  منوبــة  وقــد ســجّلت ولايــة 
الوطنــي، محققــةً زيــادة فــي الإنتــاج بلغــت 26 % مقارنــة 
بالموســم الماضــي ، حيــث ارتفــع الإنتــاج مــن 20.7 ألــف طن 
إلــى 26.1 ألــف طــن رغــم تراجــع المســاحة بنســبة 1.3 % مما 

يعكــس تحســناً ملحوظــاً فــي المردوديــة.
كمــا ســجلت بــن عــروس نمــواً بنســبة 24 %، إذ ارتفــع 
الإنتــاج مــن 29 ألــف طــن إلــى نحــو 36 ألــف طــن مــع 
وســجلت  المزروعــة  للمســاحات  كامــل  شــبه  اســتقرار 

جندوبــة زيــادة بـــ14 %، والقصرين بـ10 %، وبنزرت بـ8 %.
صــادرات الغــال التونســية تســجل نمــواً ملحوظــاً فــي 

المســتوردة الأســواق  تصــدر  تواصــل  وليبيــا   ...2026
 2026 التونســية خــال ســنة  الغــال  شــهدت صــادرات 
أداءً إيجابيــاً، حيــث ســجلت ارتفاعــاً فــي الكميــات والقيمــة 
مقارنــة بالفتــرة نفســها من ســنة 2025، مدعومــة بالطلب 
والأوروبيــة  العربيــة  الأســواق  مــن  عــدد  مــن  المتزايــد 

والآســيوية.
ــات المصــدرة خــال  ــي الكمي ــات أن إجمال وتظهــر المعطي
الفتــرة الممتــدة مــن بدايــة الســنة إلــى غايــة 16 جــوان 
قــد بلــغ نحــو 8.797 ألــف طــن خــال ســنة 2026 مقابــل 
7.986 ألــف طــن خــال الفتــرة ذاتهــا مــن ســنة 2025، 
الصــادرات  قيمــة  ارتفعــت  كمــا   .  %  10 تناهــز  بزيــادة 
مــن56.1  مليــون دينــار إلــى 66.1 مليــون دينــار، محققــة 
نمــواً يقــارب 18 %، وهــو مــا يعكــس تحســناً فــي مردوديــة 

القطــاع وارتفاعــاً فــي قيمــة المنتجــات المصــدرة.
ليبيا تحافظ على الصدارة

تواصــل الســوق الليبيــة احتــال المرتبــة الأولــى ضمــن 
الوجهــات التصديريــة، حيــث اســتوعبت 5.310 طــن بقيمــة 
ــل 5.145  ــار خــال ســنة 2026، مقاب ــون دين 22,595 ملي
 .2025 خــال ســنة  دينــار  مليــون   20,576 بقيمــة  طــن 
ــات  ــة مــن إجمالــي الكمي ــر مــن 60 بالمائ ــا أكث وتمثــل ليبي
بالنســبة  الســوق  هــذا  أهميــة  يؤكــد  ممــا  المصــدرة، 

التونســية. للمنتجــات 
قفزة استثنائية للسوق الفرنسية

الواعــدة خــال ســنة  أبــرز الأســواق  بــرزت فرنســا كأحــد 
2026، حيــث ارتفعــت الكميــات المصــدرة إليهــا مــن 509 
أطنــان إلــى 1.129 طــن، أي بزيــادة تفــوق 121 بالمائــة، 
بينمــا تضاعفــت القيمــة أربــع مــرات تقريبــاً لتنتقــل مــن 
1,599 مليــون دينــار إلــى 6,447 مليــون دينــار. ويعكــس 
الســوق  إلــى  النفــاذ  فــي  واضحــاً  تحســناً  التطــور  هــذا 

الأوروبيــة وارتفاعــاً فــي قيمــة المنتجــات المصــدرة.
استقرار نسبي في الأسواق التقليدية

ســجلت إيطاليــا، ثالــث أكبــر وجهــة تصديريــة، اســتقراراً 
ــة بالســنة الماضيــة، حيــث بلغــت الصــادرات  نســبياً مقارن
751 طنــاً بقيمــة 1,531 مليــون دينــار مقابــل 762 طنــاً 

بقيمــة 1,499 مليــون دينــار ســنة 2025.
كمــا حافظــت الإمــارات العربيــة المتحــدة علــى موقعهــا 
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بلغــت  إذ  القيمــة،  حيــث  مــن  الأســواق  أهــم  ضمــن 
الصــادرات نحــو 684 طنــاً بقيمــة 14,588 مليــون دينــار، 
دينــار ســنة  13,090 مليــون  بـــ723 طنــاً بقيمــة  مقارنــة 
2025. ورغــم التراجــع الطفيــف فــي الكميــات، فــإن ارتفــاع 
القيمــة يؤكــد تموقــع المنتجــات التونســية ضمــن فئــات 

ذات قيمــة مضافــة مرتفعــة.
توسع ملحوظ في الأسواق الآسيوية

ــدد  ــن تنامــي الحضــور التونســي فــي ع ــام ع تكشــف الأرق
مــن الأســواق الآســيوية، وخاصــة الصيــن التــي شــهدت 
نمــواً اســتثنائياً، حيــث ارتفعــت الصــادرات مــن 15 طنــاً 
فقــط ســنة 2025 إلــى 71 طنــاً ســنة 2026، فيمــا ارتفعــت 

ــار. ــون دين ــى 2,297 ملي ــار إل ــف دين القيمــة مــن 417 أل
كمــا ســجلت ســلطنة عمــان تطــوراً لافتــاً بارتفــاع الكميــات 
مــن 9 أطنــان إلــى 33 طنــاً، والقيمــة مــن 240 ألــف دينــار 

إلــى 692 ألــف دينــار.
ــل، شــهدت بعــض الأســواق الآســيوية تراجعــاً  فــي المقاب
التــي انخفضــت الكميــات  نســبياً، علــى غــرار ســنغافورة 
المصــدرة إليهــا مــن 171 طنــاً إلــى 82 طنــاً، وتراجعــت 
القيمــة مــن 4,997 مليــون دينــار إلــى 2,462 مليــون دينــار.

أسواق جديدة تعزز انتشار المنتجات التونسية
تميــزت ســنة 2026 بتعزيــز التواجــد فــي عــدد مــن الأســواق 
الســنة  خــال  تذكــر  واردات  تســجل  لــم  التــي  الجديــدة 
 2,947 بقيمــة  طنــاً   125( إســبانيا  بينهــا  مــن  الســابقة، 
)22 طنــاً(،  )25 طنــاً(، وبلجيــكا  إنقلتــرا  مليــون دينــار(، و 

إضافــة إلــى ماليزيــا وكينيــا وغانــا والمالديــف.
الحــد  إلــى  الراميــة  الجهــود  نجــاح  التنــوع  هــذا  ويعكــس 
مــن الاعتمــاد المفــرط علــى عــدد محــدود مــن الأســواق 
عبــر  والمســتوردين  الحرفــاء  قاعــدة  وتوســيع  التقليديــة، 

مختلفــة. جغرافيــة  مناطــق 
تراجع بعض الوجهات العربية

تراجعــاً  العربيــة  بعــض الأســواق  المقابــل، ســجلت  فــي 
ــواردات مــن الغــال التونســية، خاصــة الأردن  فــي حجــم ال
2,1 طــن  إلــى  61,7 طنــاً  انخفضــت وارداتهــا مــن  التــي 
فقــط، والكويــت التــي تراجعــت مــن 48 طنــاً إلــى 21 طنــاً، 

والبحريــن التــي انخفضــت مــن 38 طنــاً إلــى 13 طنــاً.
ورغــم هــذا التراجــع، حافظــت قطــر والســعودية علــى نســق 
مســتقر نســبياً، حيــث بلغــت الصــادرات إلــى قطــر 126 
طنــاً بقيمــة 2,669 مليــون دينــار، فيمــا اســتقرت الكميــات 

المصــدرة إلــى الســعودية عنــد 111 طنــاً مع تحســن طفيف 
فــي القيمــة.

مؤشرات إيجابية وآفاق واعدة
تؤكــد نتائــج ســنة 2026 أن الصــادرات التونســية تســير فــي 
منحــى تصاعــدي ســواء مــن حيــث الكميــات أو القيمــة، 
مدفوعــة أساســاً بتحســن الأداء فــي الأســواق الأوروبيــة 
والخليجيــة والآســيوية. كمــا تعكــس الزيــادة المســجلة فــي 
القيمــة بوتيــرة أســرع مــن الكميــات ارتفاعــاً فــي القيمــة 
تموقعهــا  فــي  وتحســناً  المصــدرة  للمنتجــات  المضافــة 

داخــل الأســواق الخارجيــة.
وتبــرز هــذه المؤشــرات أهميــة مواصلــة الجهــود الراميــة 
إلــى تنويــع الوجهــات التصديريــة، وتعزيــز الترويــج للمنتجــات 
مــع  العاليــة،  الإمكانــات  ذات  الأســواق  فــي  التونســية 
ركيــزة  تظــل  التــي  التقليديــة  الأســواق  علــى  المحافظــة 

أساســية لنمــو الصــادرات خــال الســنوات القادمــة.
كمــا تشــير المعطيــات الــى تنــوع الأصنــاف المصــدرة و ثــراء 
العــرض  مــع دخــول أصنــاف جديــدة من الغــال ذات القيمة 
ــى قائمــة الغــال التونســية الموجهــة  ــة إل المضافــة العالي
للأســواق الخارجيــة، وعلــى رأســها التــوت البــري والفراولــة.

الخوخ يتصدر الكميات المصدرة
احتــل الخــوخ المرتبــة الأولــى مــن حيــث الكميــات المصــدرة 
خــال ســنة 2026 بإجمالــي 3.191 طــن، أي مــا يعــادل أكثــر 

مــن ثلــث إجمالــي الصــادرات.
الليبيــة  الســوق  نحــو  الخــوخ  وتوجهــت معظــم شــحنات 
التــي اســتوردت وحدهــا 3.001 طــن، بمــا يمثــل حوالــي 
94 بالمائــة مــن إجمالــي صــادرات هــذا المنتــوج. كمــا تــم 
ــة المتحــدة  تســجيل كميــات محــدودة نحــو الإمــارات العربي

والســعودية وإيطاليــا وقطــر وســلطنة عمــان وكينيــا.
ورغــم تصــدره للكميــات، بلغــت قيمــة صــادرات الخــوخ 
16,4 مليــون دينــار، وهــو مــا يعكــس طبيعــة هــذا المنتــوج 

ــة. ــى الأســواق الليبي ــذي يعتمــد أساســاً عل ال

الأســواق  فــي  الحضــور  يعــززان  والمشــمش  الــدلاع 
والأوروبيــة المجــاورة 

جــاء الــدلاع فــي المرتبــة الثانيــة مــن حيــث الحجــم بـــ2.309 
طــن، موزعــا أساســاً بيــن فرنســا )782 طــن(، ليبيــا )718 
ــرا  ــدا وإنقلت ــى هولن ــا )697 طــن(، إضافــة إل طــن(، وإيطالي

وبلجيكا.
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ويبــرز هــذا التوزيــع نجــاح الــدلاع التونســي فــي النفــاذ إلــى 
الأســواق الأوروبيــة التــي أصبحــت تســتوعب أكثــر مــن ثلثــي 

صــادرات هــذا المنتــوج.
أمــا المشــمش فقــد ســجل 1.465 طن بقيمــة 7,65 مليون 
دينــار، وتصــدرت ليبيــا الوجهــات المســتوردة بـــ1.381 طــن، 

تليهــا الســعودية وقطــر وفرنســا و الإمــارات.
التوت البري: الأكثر مردودية بلا منازع

تكشــف الأرقــام أن التــوت البــري يمثــل الظاهــرة الأبــرز فــي 
صــادرات الغــال التونســية خــال ســنة 2026.

 751 تتجــاوز  لــم  المصــدرة  الكميــات  أن  مــن  فبالرغــم 
طنــاً، فقــد حقــق هــذا المنتــوج قيمــة بلغــت 21,9 مليــون 
دينــار، أي مــا يعــادل حوالــي 33 بالمائــة مــن إجمالــي قيمــة 

الصــادرات.
و يؤكــد هــذا المؤشــر القيمــة التســويقية المرتفعــة للتــوت 
البــري فــي الأســواق الدوليــة، حيــث توزعــت صادراتــه بيــن 
 114( إســبانيا  )159 طــن(،  الهنــد  )167 طــن(،  الإمــارات 
طــن(، فرنســا )107 طــن(، الصيــن )66 طــن(، وســنغافورة 
الخليجيــة  الأســواق  مــن  عــدد  إلــى  إضافــة  طــن(،   37(

والآســيوية الأخــرى.
و تبــرز هــذه الأرقــام نجــاح المنتــج التونســي فــي ترســيخ 
مكانتــه داخــل الأســواق الأكثــر طلبــاً للفواكــه الحمــراء ذات 

ــة. الجــودة العالي
الفراولة تؤكد مكانتها كمنتوج عالي القيمة

ســجلت صــادرات الفراولــة 660 طنــاً فقــط، لكنهــا حققــت 
عائــدات بلغــت 13,5 مليــون دينــار، لتحتــل المرتبــة الثانيــة 

مــن حيــث القيمــة بعــد التــوت البــري.
وتصــدرت الإمــارات قائمــة المســتوردين بـــ385 طنــاً، تليهــا 
ــاً، ثــم ســنغافورة وقطــر والســعودية إلــى  فرنســا بـــ91 طن

جانــب عــدد مــن الأســواق الآســيوية والإفريقيــة.
الأسواق الخليجية: بوابة للمنتجات ذات القيمة المضافة

إلــى أن دول الخليــج العربــي أصبحــت  تشــير المعطيــات 
الوجهــة الرئيســية للغــال التونســية ذات القيمــة المرتفعــة. 
المنتجــات  مــن  متنوعــة  تشــكيلة  اســتوردت  فالإمــارات 
شــملت الفراولــة والتــوت البــري والخــوخ والنكتاريــن والتيــن 
الشــوكي، محققــة وحدهــا قيمــة صــادرات تجــاوزت 14,5 

ــار. مليــون دين
والكويــت  والبحريــن  والســعودية  قطــر  اســتقبلت  كمــا 
أصنافــاً متنوعــة مــن الفواكــه الحمــراء والمشــمش والخوخ، 
وهــو مــا يعكــس تنامــي الطلــب علــى المنتجــات التونســية 

ــزة فــي هــذه الأســواق. المتمي
تنوع المنتوجات المصدرة

الصــادرات  شــملت  الرئيســية،  المنتجــات  جانــب  إلــى 
التونســية خــال ســنة 2026 مجموعــة مــن الغــال ذات 

بينهــا: مــن  المرتفعــة،  والقيمــة  المحــدودة  الكميــات 
•  اللوز              : 162 طن بقيمة 889 ألف دينار. 
•  البطيخ           : 118 طن بقيمة 370 ألف دينار. 

•  النكتارين         : 52 طن بقيمة 613 ألف دينار. 
•  البوصاع         : 42 طن بقيمة 211 ألف دينار. 
•  العوينة           : 22 طن بقيمة 162 ألف دينار. 
•  التين الشوكي  : 12 طن بقيمة 191 ألف دينار. 

•  التفاح            : 12 طن بقيمة 60 ألف دينار. 
ــات تســاهم  ــإن هــذه المنتج ــات، ف ــة الكمي ــم محدودي ورغ
فــي تنويــع العــرض التونســي وتفتــح آفاقــاً جديــدة أمــام 

المصدريــن.
نحو نموذج تصديري جديد

تكشــف نتائــج ســنة 2026 عــن تحــول تدريجــي فــي هيكلــة 
الأســواق  تــزال  لا  فبينمــا  التونســية.   الغــال  صــادرات 
مــن  الأكبــر  الجــزء  تســتوعب  ليبيــا،  وخاصــة  التقليديــة، 
الكميــات، فــإن النمــو الحقيقــي فــي العائــدات أصبــح يأتــي 
ــة القيمــة الموجهــة  مــن الفواكــه الحمــراء والمنتجــات عالي

إلــى أوروبــا وآســيا والخليــج.
وتؤكــد هــذه المؤشــرات أن مســتقبل القطــاع لا يرتبــط 
بتطويــر  أساســاً  بــل  المصــدرة،  الكميــات  بزيــادة  فقــط 
فــي  والاســتثمار  الجــودة،  وتحســين  القيمــة،  سلاســل 
ــة. وهــو  ــة اقتصادي ــى مردودي ــي تحقــق أعل المنتوجــات الت
مــا يجعــل التــوت البــري و الفراولــة نموذجــاً ناجحــاً للانتقــال 
مــن التصديــر الكمــي إلــى التصديــر القائــم علــى القيمــة 

التســويقي. والتميــز  المضافــة 
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الترويج الداخلي و الخارجي للتمور

نقطة بيع بشارع الحبيب بورقيبة بالعاصمة من 20 نوفمبر إلى غاية 07 ديسمبر 2025 :
ضمت هذه التظاهرة حوالي 40 فلاحا من ولايات الإنتاج بتوزر وقبلي.   

نقطة بيع بولاية توزر من 22 الى غاية 28 ديسمبر 2025 :
نظــم المجمــع هــذه الخيمــة، تحــت إشــراف وزارة الفلاحــة والمــوارد المائيــة والصيــد البحري، بالاشــتراك مع الاتحــاد الجهوي 

للفلاحــة والصيد البحــري بتوزر.

إعـداد: مروى نصري
المجمع المهني المشترك للتمور

1. النهــوض بالترويــج الداخلــي والخارجــي للتمــور 
ومشــتقات التمــور :

فــي إطــار النهــوض بالترويــج الداخلــي والخارجــي للتمــور 
و مشــتقات التمــور ، قــام المجمــع المهنــي المشــترك 

للتمــور بعديــد التظاهــرات المحليــة والدوليــة. 
1.1. النهوض بالترويج الداخلي :

• تركيز نقاط بيع التمور من المنتج إلى المستهلك :
تحــت شــعار »شــهر التمــور مــن المنتــج إلــى المســتهلك«، 
الســوق  وتنشــيط  المعظــم  رمضــان  لشــهر  واســتعدادا 

الداخليــة ومســاعدة منتجــي التمــور علــى ترويــج منتوجهــم 
للمواطــن،  الشــرائية  القــدرة  تناســب  بأســعار  وتوفيــره 
قــام المجمــع المهنــي المشــترك للتمــور، تحــت إشــراف 
وزارة الفلاحــة والمــوارد المائيــة والصيــد البحــري، بتركيــز 
نقــاط بيــع مــن المنتــج إلــى المســتهلك بعــدّة ولايــات مــن 
لترويــج  التمــور  الجمهوريــة وضعــت علــى ذمــة منتجــي 
البيــع استحســان جميــع  نقــاط  لقيــت  منتوجهــم. حيــث 
تقتصــر  لــم  إذ  مســتهلكين  و  فلاحيــن  مــن  المنتفعيــن 
المنتوجــات المعروضــة فقــط علــى التمــور، بــل كذلــك 

علــى مشــتقات التمــور )رب التمــر، ســكر التمــر...(.

نقاط بيع بولايات متفرقة من الجمهورية :
قــام المجمــع بتركيــز نقــاط بيــع مــن المنتــج إلــى المســتهلك بولايــات عــدّة مــن الجمهوريــة وكانــت مســاحة كل واحــدة منهــا 

250 م2 ضمّــت 24 فلاحــا )12 مــن ولايــة قبلــي و 12 مــن ولايــة تــوزر(.
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نقطة بيع بولاية سوسة من 03 إلى 10 جانفي 2026 :

نقطة بيع بولاية نابل من 03 إلى 10 جانفي 2026 وأخرى من 11 إلى 21 فيفري 2026 :

نقطة بيع بولايتي بنزرت والقيروان من 11 إلى 18جانفي 2026:

نقطة بيع بولايتي باجة وصفاقس من 20 إلى 27 جانفي 2026:

نقطة  بيع بولاية  المنستير من 01 إلى 08 فيفري 2026:



9

اطلاق برنامج ترويجي مع المساحات الكبرى  :
المهنــي  المجمــع  نظّــم  المعظّــم،  رمضــان  شــهر  حلــول  مــع 
المشــترك للتمــور، تحــت اشــراف وزارة الفلاحــة والمــوارد المائيــة 
والصيــد البحــري، تظاهــرة لترويــج التمــور بأســعار تفاضليــة وذلــك 
بالتعــاون مــع المســاحات الكبــرى )المغــازة العامــة، عزيــزة، كارفــور 
و مونوبــري(. تهــدف هــذه التظاهــرة إلــى توفيــر مــادّة التمــور 

ــه الشــرائية. للمســتهلك التونســي بأســعار تراعــي قدرت

»FOOD INGREDIENT EUROPE 2025« المشاركة  في المعرض الدولي
ــي  ــون الدول ــن للصال ــي المشــترك للتمــور فــي النســخة الثلاثي شــارك المجمــع المهن
الفتــرة  خــال  بباريــس  أقيــم  والــذي   »FOOD INGREDIENT EUROPE 2025«
الممتــدّة مــن 02 إلــى 04 ديســمبر 2025، حيــث يعتبــر مــن أكبــر الصالونــات التجاريــة 
المتخصّصــة فــي قطــاع المكونــات الغذائيــة والمشــروبات. وقــد ضمّ  الجناح التونســي 
6 شــركات متخصّصــة فــي المكونــات الغذائيــة منهــم 4 شــركات متخصّصــة فــي 
مشــتقات التمــور. وتأتــي هــذه المشــاركة فــي إطــار اســتراتيجية المجمــع فــي النهــوض 
ــدأت  ــة وأنّ مشــتقات التمــور ب ــد الســواء خاصّ ــى ح بصــادرات التمــور ومشــتقاتها عل
تتمركــز بالأســواق العالميــة وتحتــل مكانــة هامــة بهــا خاصّــة بالأســواق الأوروبيــة 

ــة. ــة الســليمة والصحي ــة فــي التغذي ــا مــع التوجهــات العالمي ــة توازي والأمريكي

فــي إطــار المســاهمة فــي برنامــج ترويــج مــادة التمــور فــي الســوق الداخليــة  لموســم 2025 / 2026 الــذي أطلقتــه رئاســة 
ــر كميــات مــن التمــور والتــي ناهــزت 120 طــن  الحكومــة، قــام المجمــع، بالتنســيق مــع محطــات تكييــف التمــور، بتوفي

لفائــدة مــا يقــارب 100 وداديــة. 

نقطة بيع بولاية أريانة من 19 إلى 26 فيفري 2026:

توفير كميات من التمور لفائدة الوداديات بأسعار تفاضلية :

النهوض بالترويج الخارجي : 	.1.2

» SIA PARIS 2026 « المشاركة في الصالون الدولي للفلاحة
شــارك المجمــع المهنــي المشــترك للتمــور فــي فعاليــات الصالــون الدولــي للفلاحــة » SIA PARIS 2026« مــن 21 فيفــري 

إلــى غايــة 01 مــارس 2026 بباريــس. وتهــدف هــذه المشــاركة إلــى دعــم تواجــد التمــور التونســية بالســوق الفرنســية.
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   Ceratonia siliqua L الآفات الحشرية لشجرة الخروب 	
والأساليب الوقائية للحد من انتشارها في تونس

إعداد : محمد براهم
مخبـر علـم الحشـرات. المركز الجهـوي للبحوث في البسـتنة و الفلاحة 

البيولوجية بشـط مريم. سوسة

قرون ناضجة قرون غير ناضجة صورة عدد 1: شجرة الخروب 
)حفوز ماي 2026(

1. المقدمة :
منــذ   Ceratonia siliqua L الخــروب  شــجرة  ترعرعــت 
العصــور القديمــة فــي معظــم بلــدان حــوض البحــر الأبيــض 
المتوســط، وعــادةً مــا تنمــو فــي الأماكــن المعتدلــة الجافــة 
ذات التربــة الفقيــرة )صــورة عــدد 1(. وقــد أدرك الإغريــق 
القدمــاء قيمتهــا، حيــث نقلوهــا مــن موطنهــا الأصلــي فــي 
الشــرق الأوســط إلــى اليونــان وإيطاليــا، كمــا أدركهــا العــرب 
الذيــن نشــروا غراســتها علــى طــول ســواحل شــمال إفريقيــا 
وصــولًا شــمالًا إلــى إســبانيا والبرتغــال. وقــد انتشــرت فــي 
الآونــة الأخيــرة إلــى مناطــق أخــرى شــبيهة بمنطقــة البحــر 
الأبيــض المتوســط مثــل كاليفورنيــا والمكســيك وشــيلي 
.)Batlle and Tous, 1997( والأرجنتيــن علــى يــد الإســبان

ــة مرموقــة  ــة وبيئي ــة اقتصادي ــز شــجرة الخــروب بمكان تتمي
فــي دول البحــر الأبيــض المتوســط )مثــل تونــس، المغــرب، 
ــا(، نظــراً لاســتخدام قرونهــا وبذورهــا فــي  إســبانيا، وإيطالي
الصناعــات الغذائيــة، والدوائيــة، ومســتحضرات التجميــل 
)Dahmani et al., 2023( وهــي واحــدة مــن أهــم الأشــجار 
متعــددة الأغــراض والمقاومــة للجفــاف بالرغــم مــن النظــرة 
التقليديــة لهــذه الشــجرة باعتبارهــا قليلــة التضــرر بالآفــات، 
إلا أن ارتفــاع ثمــن بيــع القــرون )الثمــار( أدى  إلــي مزيــد 

الاهتمــام بهــذه الشــجرة و اســتغلالها. 
نــورد فــي هــذا المقــال أهــم الآفــات الحشــرية التــي تصيــب 
شــجرة الخروب، مع التركيز على بيولوجيا الحشــرة المســببة  
للضــرر، وتقديــم  أساســيات الطــرق الوقائيــة اللازمــة. بنــاء 
علــى مــا لاحظنــاه خــال زيارتنا الميدانية أو ما تمت دراســته.

2. أهم الحشرات :
1.2 . عثة الخروب:

Ectomye�  تعتب�ـر عث�ـة الخ�ـروب، والمعروف�ـة علمي�ـاً باس�ـم
lois ceratoniae مــن أخطــر الآفــات الحشــرية التــي تهــدد 
قــرون أشــجار الخــروب و العديــد من أشــجار الفاكهــة )الرمان، 

)Thomson  التيــن، اللــوز، التمــر والبرتقــال
1.1.2. مورفولوجية الحشرة

تمر عثة الخروب بأربعة أطوار رئيسية في دورة حياتها
- البيضــة : تضــع الأنثــى البيــض بشــكل فــردي أو فــي 
مجموعــات صغيــرة علــى قــرون الخــروب، خاصــة تلــك التــي 
تحتــوي علــى شــقوق، أو المصابــة مســبقاً، أو القريبــة مــن 

)2a النضــج )صــورة عــدد

- اليرقــة : بعــد فقــس البيــض، تختــرق اليرقــة الصغيــرة قرن 
ــة  ــة بيضــاء مائل الخــروب مباشــرة. تكــون اليرقــة فــي البداي
للــوردي بــرأس بنــي، وهــي المســؤولة الوحيــدة عــن إحــداث 

الضــرر حيــث تتغــذى علــى  اللــب الداخلــي والبــذور.
.)2b صورة عدد (

- العــذراء : بعــد اكتمــال نمــو اليرقــة، تتحــول إلــى عــذراء 
داخــل شــرنقة حريريــة تنســجها إمــا داخــل القــرن المصــاب أو 

)2c فــي شــقوق جــذع الشــجرة.) صــورة عــدد
- الحشــرة الكاملــة : عثــة صغيــرة الحجــم، يتــراوح طــول 
جناحيهــا بيــن 22 إلــى 24 مــم، ولونهــا رمــادى مائــل إلــى 

)2d البنــي وهــي تنشــط ليــاً فقــط. )صــورة عــدد
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 E. ceratoniae صورة عدد  2: أطوار  حشرة

A. monachus  صورة عدد 3 . أطوار  حشرة

a  بيضه

a ,b كهل الحشرة

d  كهلc   عذراءb  يرقة

c, d اليرقات

2.1.2.البيولوجيا و طبيعة الضرر
تضــع إنــاث E. ceratoniae البالغــة بيضهــا عــادةً علــى 
قــرون الخــروب المتضــررة ، أو علــى الثمــار الناضجــة مــع 
إلــى  الســنة مــن مــاي- جــوان  أجيــال فــي  أربعــة  ظهــور 
أكتوبــر، حيــث يخــرج الجيــل الأول مــن اليرقــات التــي قضــت 

.)Doumandji, 1978( الشــتاء 
 بعــد الفقــس، تختــرق اليرقــات جــدار القــرن لتتغــذى علــى 
اللــب الداخلــي والأنســجة الرابطــة و البــذور. ممــا ينتــج عنه:

•	 ــا  ــى قــرون الخــروب يصاحبه ــرة عل وجــود ثقــوب صغي
)نشــارة وفواضــل ســوداء  اليرقــات  خــروج مخلفــات 

متصلــة بخيــوط حريريــة دقيقــة(.
•	 البنــي  إلــى  لونهــا  تغيــر  المصابــة و  القــرون  جفــاف 

نضجهــا. قبــل  الأســود  أو  الداكــن 
•	 ســقوط القــرون المصابــة علــى الأرض قبــل اكتمــال 

نموهــا.
•	 تلــف اللــب الداخلــي وضيــاع القيمــة التجاريــة والغذائيــة 

للبذور.
•	 ــة  ــة ثانوي ــات فطري فتــح ثقــوب اليرقــات البــاب لإصاب

ــة.  ــراز الســموم الفطري ــرون وإف ــن الق ــى تعف ــؤدي إل ت
)Mirjalili and Poorazizi, 2015(

3.1.2 المكافحة الوقائية
ــل  ــاة الحشــرة وتقلي وهــي الخطــوة الأهــم لكســر دورة حي

ــادم : ــداد فــي الموســم الق التع
جمــع   :  )Sanitation( للمزرعــة  الصحيــة  النظافــة   .1
كافــة قــرون الخــروب المتســاقطة علــى الأرض والقــرون 
والتخلــص منهــا  الحصــاد  بعــد  الأشــجار  علــى  المتبقيــة 
)بالحــرق أو باســتعمالها كغــذاء للحيوانــات(  لأنهــا المــأوى 

الشــتوي. البيــات  ليرقــات  الرئيســي 
2. التقليــم الجيــد : تقليــم الأشــجار لضمــان تهويــة الأشــجار 
وتخلــل أشــعة الشــمس، ممــا يقلــل مــن الرطوبــة التــي 

تفضلهــا الفراشــات لوضــع البيــض.
2.2. حافرات الخشب و الأغصان

Apate mo�  1.2.22.  خنفســاء ســاق الرمــان والخــروب
nachus

تعــد هــذه الخنفســاء التابعــة لفصيلــة )Bostrichidae( من 
الآفــات الخطيــرة الناشــئة التــي تهــدد الأشــجار )مثــل الرمــان 
ــة والمشــاتل  ــروب الفتي ــات وأشــجار الخ ــل( و الغاب و النخي

فــي منطقــة البحــر الأبيــض المتوســط.
  Bonsignore, 2012; Nardi and  Mifsud,2015;(

)  Braham and Gahbiche, 2016
يبلــغ طــول الحشــرة البالغــة مــن 10 إلــى 20 ملــم )صــورة 
عــدد 3(، وهــي ســوداء بالكامــل، ويقــع الــرأس تحــت الصــدر 
الكبيــر. والجســم اســطواني الشــكل. و تتميــز الأنثــى بوجود 

شــعر كثيــف فــي مقدمــة الــرأس.
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 Hypoborus صورة عدد  5: حشرة

صورة عدد 4:  أعراض الاصابة  بحشرة  A. monachus  على   الرمان

a  كهل

d  تكسر  الغصنc  كهل الحشرة داخل الغصنb  نفق  داخل الغصنa  ثقب دخول الحشرة

c   أعراض الإصابةb  اليرقات

طبيعة الضرر والنشاط :
تحفــر الحشــرات الكاملــة  ثقوبــاً دائريــة واضحــة فــي الجــذوع  
جــة وعميقــة  مُتَعَرِّ أنفاقــاً  الرئيســية، صانعــةً  والأغصــان 
تمتــد لعــدة ســنتيمترات داخــل الخشــب  )صــورة عــدد 4( .
التونســية حضورهــا  الدراســات الميدانيــة  أثبتــت   و قــد 
النشــط وتســببها فــي أضــرار بالغــة علــى أشــجار الرمــان 
التونســي  الشــرقي  الوســط  منطقــة  فــي  الخــروب  و 

.)Braham & Gahbiche, 2016(
الهيكليــة  البنيــة  إضعــاف  إلــى  الأنفــاق  هــذه  تــؤدي 
للأشــجار، ممــا يجعلهــا عرضــة للكســر الســريع تحــت تأثيــر 
الريــاح أو الأحمــال العاليــة مــن الثمــار، فضــاً عــن جفــاف 
الفــروع العلويــة نتيجــة قطــع الأوعيــة التــي تنقــل المــاء و 
النســغ يتركــز نشــاط الطيــران لهــذه الحشــرة فــي فتــرات 

الربيــع والصيــف.
بيولوجيا الحشرة :

تقــوم الخنفســاء بحفــر فتحــة دخــول فــي الجــذع وتحفــر 

نفقًــا مســتقيمًا يبلــغ عرضــه 4 - 8 ملــم؛ يتجــه صعــودًا 
وأحيانًــا هبوطًــا )صورعــدد a,b,c. 4 ( داخــل الفــرع ويتراكــم 
نشــارة الخشــب عنــد قاعــدة الشــجرة.يمكن أن يــؤدي الضــرر 
الناجــم عــن تغذيــة الحشــرة الكاملــة فــي الســيقان الصغيــرة 
وبراعــم الأشــجار الحيــة إلــى مــوت الأطــراف، ويزيــد مــن 

.)d 4 خطــر الكســر بفعــل الريــاح  )صــورة عــدد

 المكافحة  :

تعــد التدخــات الوقائيــة  أساســية لمكافحــة هــذه الآفــة. 
ويجــب مكافحــة الحشــرة خــال فتــرة تغذيتهــا و كذلــك فتــرة 
تكاثرهــا. و تتطلــب الوقايــة إجــراء فحــص دقيــق للأشــجار 
للكشــف عــن ثقــوب اختــراق الخنفســاء. يجــب إجــراء مراقبــة 
دقيقــة خاصــة فــي أواخــر الربيــع وبدايــة الصيــف عندمــا يؤدي 
ــادة هجمــات A. monachus و  ــى زي ارتفــاع درجــة الحــرارة إل
تكــون مكافحــة الحشــرة أكثــر صعوبــة خــال مرحلــة تكاثرهــا.

  	: Hypoborus sp  2.2.2 حشرة
القلــف  خنافــس  عائلــة  تتبــع  التــي  الآفــات  مــن  وهــي 

)Curculionidae: Scolytinae(
الحشــرة الكاملــة : خنفســاء صغيــرة جــداً يتــراوح طولهــا 
بيــن 1 إلــى 1.5 مــم. جســمها ذو شــكل أســطواني، ولونهــا 

بنــي داكــن إلــى أســود، ومغطــى بشــعيرات دقيقــة رماديــة  
) a5 صــورة عــدد(

اليرقــة: يرقــات دوديــة الشــكل، عديمــة الأرجــل  مقوســة 
)b5 قليــاً ، ولونهــا أبيــض حليبــي مــع رأس بنــي )صورة عــدد
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	  Sinoxylon sexdendatum  3.2.2  حشرة
هــي خنفســاء أســطوانية الشــكل يتــراوح طولهــا بيــن 3.5 
إلــى 6 مــم. لونهــا بنــي داكــن يميــل إلــى الأســود)صورة 

ــدد 6(. ع
تنجــذب  الحشــرة بقــوة نحــو  أشــجار  الخــروب   التــي تمــر 
بحالــة ضعــف فيزيولوجــي نتيجــة  الجفــاف،  كمــا  تفضــل 

بشــكل كبيــر جــداً أخشــاب التقليــم  المتروكــة فــي الحقــول 
والأغصــان الميتــة حديثــاً، حيــث تجــد فيهــا بيئــة مثاليــة 
لوضــع  البيــض دون مقاومــة مــن العصــارة النباتيــة النســغ  
البالغــات  نتــج الضــرر عــن حفــر  الحيــة.  )sève( للشــجرة 
النباتــات  فــروع  أو  أغصــان  أو  ســيقان  فــي  اليرقــات  و 
المضيفــة الميتــة أو المتضــررة أو التــي تعانــي مــن الإجهــاد 

)Chararas and Balashowsky, 1962(

  3. مكافحة حافرات الخشب والأغصان :
•	 التقليــم و التطهيــر : إزالــة الأغصــان المصابــة و الجافــة 

أثنــاء فصــل  الشــتاء والربيــع، وقطعهــا مــن نقطــة
•	 الحشــرات  مــن  التخلــص  لضمــان  النفــق  أســفل 

منــة. لكا ا
•	 الأشــجار  لــكل  التقليــم  لمخلفــات  الفــوري  الحــرق 

غيــره(.   و  الخــروب  شــجر  )مــن  المتواجــدة 
•	 منــع تكديــس خشــب التقليــم داخــل أو بجوار البســاتين،  

حيــث يعتبــر هــذا الخشــب المكــدس »خزانــاً« لإنتــاج 
آلاف الحشــرات الكاملــة التــي ســتهاجم الأشــجار الحيــة 

فــي الربيــع.
•	 اســتخدام الأغصــان الطعــوم )fagot-pièges ( :  نشــر 

حــزم مــن أغصــان التقليــم الطازجــة فــي البســتان خــال 
تجميــع  و  أنفاقهــا  لإنشــاء  الخنافــس  لجــذب  الربيــع 
البيــض فيهــا، ثــم جمــع هــذه الحــزم وحرقهــا قبــل  

ــد(. ــل الجدي ــروج الجي ــل  خ ــف )قب ــول الصي حل

4. المراجع :
Batlle, I. and Tous J.,. 1997. Carob tree. Ceratonia siliqua L. Promoting the conservation and use of underutilized and neglected 
crops. 17. Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research, Gatersleben/International Plant Genetic Resources Institute, 
Rome, Italy.
Bonsignore, C. P. , 2012 . Apate monachus (Fabricius, 1775), a bostrichid pest of pomegranate and carob trees in nurseries - 
Short Communication. Plant Protection Science, 48(2), 94–97. https://doi.org/10.17221/53/2011-pps
Braham, M., and Gahbiche, H.  2016 . Occurrence of Apate monachus Fabricius 1775 (Coleoptera: Bostrichidae), a Black 
Borer attacking pomegranate trees in the Center-East region of Tunisia. International Journal of Entomology and Nematology, 
2(1), 27-41. 
Chararas C., Balachowsky R. 1962. Famille des Bostrychidae. Balachowsky R. (editors.). Entomologie appliquée à l’agriculture. 
Tome I. Coléoptères premier volume. Mason et Cie., Paris
Dahmani, W., Elaouni, N., Abousalim, A., Akissi, Z. L. E., Legssyer, A., Ziyyat, A., & Sahpaz, S.  2023 . Exploring Carob 
(Ceratonia siliqua L.): A Comprehensive Assessment of Its Characteristics, Ethnomedicinal Uses, Phytochemical Aspects, and 
Pharmacological Activities. Plants, 12(18), 3303. https://doi.org/10.3390/plants12183303
Doumandji  S., 1978. Contribution à l’étude biologique de la pyrale des caroubes, Ectomyelois ceratoniae. Annales de l’Institut 
National Agronomique (El-harrach). Vol. 8(5):53–64.
Mirjalili, S. A., & Poorazizi, E.,2015. Integrated pest management for carob moth (Spectrobates ceratoniae Zell.) in Iran. Acta 
Horticulturae, 161–165. https://doi.org/10.17660/actahortic.2015.1089.18

 S.sexdentatum صورة عدد 6: حشرة

c d   أعراض الإصابة a b  الحشرة البالغة
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استغلال مياه الصرف الصحي المعالجة في قطاع 
الأشجار المثمرة في تونس

إعـداد: أمال بالحاج عبد الله

مقدمة 
ــدرة  ــرة مــن ن ــاد التونســية فــي الســنوات الأخي ــي الب تعان
الميــاه المتجــددة و تفاقــم الضغــط عليهــا، فحســب آخــر 
الاحصائيــات مــن المتوقــع بحلــول ســنة 2030 تقلــص 
حصــة الفــرد مــن المــوارد المائيــة التقليديــة إلــى 360م3 
و ذلــك تحــت تأثيــر التغيــرات المناخيــة و تواتــر ســنوات 
الجفــاف مقابــل تزايــد الطلــب علــى الميــاه فــي جميــع 

القطاعــات. 
لــذا تســعى الدولــة فــي البحــث عــن البدائــل ســواء مــن 
خــال الاقتصــاد فــي المــاء أو الرفــع مــن إنتاجيــة وتثميــن 
المــوارد غيــر التقليديــة علــى غــرار تحليــة الميــاه المالحــة و 
شــبه المالحــة و تكثيــف اســتعمالات الميــاه المعالجــة فــي 

ــري.  مختلــف المجــالات مــن ذلــك مجــال ال
ويعتبــر اســتعمال ميــاه الصــرف المعالجــة خيــارا مهما وحلا 
ــدة فــي هــذا المجــال  ــه البــاد وكانــت رائ اســتراتيجيا اتخذت
لتقليــص الضغــط علــى المــوارد التقليديــة المســتنزفة (
الآبــار و الســدود). ونظــرا لأن ميــاه الصــرف متاحــة بكميات 
هامــة حرصــت علــى تثمينهــا في عــدة مجــالات وخاصة في 
ــري الأشــجار  القطــاع الفلاحــي بإحــداث مناطــق ســقوية ل

المثمــرة والمناطــق الخضــراء وملاعــب الصولجــان.

القطــاع  فــي  المعالجــة  الصــرف  ميــاه  دور   -1
: الفلاحــي 

تساهم مياه الصرف المعالجة في : 
•	 حمايــة الوســط الطبيعــي و ديمومــة الإنتــاج الفلاحــي 

و الاقتصــاد فــي ميــاه الــري و التوســع فــي المســاحات 
المرويــة. 

•	 الحــد مــن تســرب الميــاه المالحــة إلــى الميــاه الجوفيــة 
الساحلية و ذلك باستخدام تقنية التغذية الاصطناعية 

للموائــد المائيــة بميــاه الصــرف المعالجة،
•	 تحســين خصوبــة التربــة بتوفيــر عناصــر غذائيــة مثــل 

النيتروجيــن و الفســفور NوP وبالتالــي يســاهم فــي 
الأســمدة  اســتعمال  مــن  التقليــل  و  الإنتــاج  نمــو 

الكيميائيــة.
غيــر أن هــذه الميــاه إذا لــم يقــع احتــرام طريقــة معالجتهــا، 

يمكــن أن تجلــب بعــض المخاطــر مثــل :
•	 بعــض التغيــرات فــي الخصائــص الكيميائيــة للتربــة 

، Na , Mg, K:العناصــر الكيميائيــة بارتفــاع بعــض 
•	 ــة يمكــن  ــة فــي الترب تراكــم الأمــاح و المعــادن الثقيل

ــر ســلبا علــى مزروعــات الأشــجار المثمــرة علــى  أن يؤث
ــري بصــورة مناســبة، ــم إدارة ال ــم تت ــل إذا ل المــدى الطوي

•	 ــة  ــور يمكــن أن يقلــل مــن بني تراكــم الصوديــوم و الكل
ــة و قدرتهــا علــى الاحتفــاظ  بالمــاء، الترب

•	 وجود جراثيم بكتيريا مضرة بصحة الإنسان.

ميــاه  اســتغلال  لتنظيــم  القانونــي  الإطــار   -2
: تونــس  فــي  المعالجــة  الصــرف 

بــدأ اســتعمال ميــاه الصــرف المعالجــة رســميا فــي تونــس 
حوالــي ســنة 1983 فــي بعــض المناطــق الفلاحيــة وتطــور 
لوائــح  وضــع  عبــر  تشــريعيا  بتنظيمــه  الاســتخدام  هــذا 
وتطبيقــات عمليــة هامــة منــذ 1989 وذلــك حرصــا علــى :

•	 حمايــة الصحــة العامــة بمنــع وجــود بكتيريــا ممرضــة أو 
طفيليــات فــي الميــاه المرويــة التــي قــد تلــوث الغــذاء،

•	 ســامة التربــة و الميــاه الجوفيــة بتفــادي تراكــم المــواد 
الكيميائيــة أو الأمــاح المعدنيــة الضــارة بالتربــة

•	 اســتدامة المــوارد المائيــة : الاســتفادة مــن المــوارد 
غيــر التقليديــة للتخفيــف مــن نــدرة الميــاه التقليديــة.

أ‌- المرسوم و القانون الأساسي :
يعتمــد اســتعمال ميــاه الصــرف المعالجــة  فــي أغــراض 
 28 فــي  الصــادر   1047  -  89 عــدد  علــى مرســوم  الــري 
هــذه  اســتعمال  شــروط  ينظــم  الــذي  و   1989 جويليــة 
ــم اســتغلال هــذه  ــث يت ــاه فــي القطــاع الفلاحــي، حي المي
الميــاه للــري فقــط بترخيــص وموافقــة وزيــر الفلاحــة بعــد 
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إعــام وزارتــي الصحــة والبيئــة و بعــد معالجــة ميــاه الصــرف 
بطريقــة مناســبة و مراقبتهــا بانتظــام.

ب‌- القرار المؤرخ في 28 سبتمبر 1995 :
الشــروط  كــراس  علــى  بالمصادقــة  يتعلــق  القــرار  هــذا 
ميــاه  لاســتخدام  الخاصــة  والشــروط  للطــرق  الضابــط 
الصــرف المعالجــة لأغــراض فلاحيــة. يهــدف القــرار إلــى 
ضمــان ســامة المنتجــات الغذائيــة وحمايــة الصحــة العامــة 
ــة  ــاه و مراقب ــر جــودة المي ــد معايي ــة مــن خــال تحدي و البيئ
طــرق اســتغلالها فــي الحقــول مســتندا إلــى قوانيــن الميــاه 

والبيئــة.
أهم ما جاء بكراس الشروط : 

تصنيــف المحاصيــل : تشــمل الفئــات المســموح بهــا ��
فــي الإطــار القانونــي الفلاحــي للــري بالميــاه المعالجــة، 
نيئــة مباشــرة مــن الأرض دون  تــؤكل  أنهــا لا  طالمــا 

غســل أو تجهيــز :
•	 المحاصيــل الصناعيــة و الأعــاف مثــل القطن، الســكر، 

الفصة، الشــعير
•	 ــب، التفــاح،  ــات، العن ــل الحمضي الأشــجار المثمــرة مث

ــون الرمــان، الخــوخ، الاجــاص، الزيت
•	 الغابات و النباتات غير المخصصة للأكل النيء
•	 نيئــة  تــؤكل  التــي  والأعشــاب  الطازجــة  الخضــروات 

التزامــات  وفــق  الميــاه  بهــذه  الــري  مــن  ممنوعــة 
الصحيــة. الســامة 

كيميائيــة �� فيزيائيــة  مقاييــس  وضــع  الميــاه:  جــودة 
محطــات  علــى  يجــب  المعالجــة  للميــاه  وبيولوجيــة 

بهــا. الالتــزام  التطهيــر 
الرقابــة الصحيــة : فــرض فحوصــات دوريــة علــى الميــاه، ��

التربــة، و المنتجــات الفلاحيــة لضمــان عــدم تلوثهــا. 
مــن أهــم المؤشــرات التــي يقــع مراقبتهــا: الحموضــة، ��

المــواد الصلبــة العالقــة،           ، DBO5 والمعــادن 
أو  التربــة  علــى  ســلبا  تأثيرهــا  عــدم  لضمــان  الثقيلــة 

النباتــات.
شــروط الاســتغلال : تحديــد طــرق الــري الآمنــة، وتوقيت ��

المناطــق  فــي  الميــاه  هــذه  اســتخدام  ومنــع  الــري، 
الحساســة : 

•	 منــع الــري قبــل أكثــر مــن 14 يــوم قبــل الحصــاد لتقليــل 
المخاطــر الصحية 

•	 الأراضــي  فــوق  للحيوانــات  المباشــر  الرعــي  يمنــع 
المعالجــة بالميــاه  المرويــة 

•	 قبــل  الــري  بعــد  المنتجــة  الأعــاف  تخــزن  أن  يجــب 
. اســتخدامها

: NT 106.03 ( 1989 ( ت‌- المواصفة الوطنية التونسية
الصناعيــة  المواصفــات  تحديــد  فــي  الأســاس  هــي 
الصــرف  ميــاه  لجــودة  اللازمــة  والفيزيائيــة  والبيولوجيــة 
تصاريــح  إصــدار  فــي  تســتخدم  و  الــري  قبــل  المعالجــة 
اســتعمال الميــاه المعالجــة مــن الجهــات الرســمية. و تنــص 

: التاليــة  المعاييــر  علــى 
•	 BOD5≤ 30 mg/L الطلب البيوكيميائي للأكسجين
•	 COD ≤ 90 mg/L الطلب الكيميائي للأكسجين
•	 TTS ≤ 30 mg/L المواد الصلبة العالقة
•	 درجة الحموضة 6.5              8.5
•	 حد أقصى للبيض الطفيلي   1 لكل لتر 
•	 حضــر  ري  الخضــر التــي تــؤكل نيئــة مباشــرة بهــذه 

الميــاه،
•	 منــع الرعــي المباشــر  للماشــية  فــي الأراضــي المرويــة 

بهــا.

3- موارد مياه الصرف المعالجة في تونس :
حســب الديــوان الوطنــي للتطهيــر 90 % مــن ميــاه الصــرف 
بالمــدن حيــث  المنزلــي  المعالجــة مصدرهــا الاســتهلاك 
ــة مــن المناطــق  توجــد محطــات المعالجــة و بنســبة ضئيل
الصناعيــة، وأكثــر مــن 50 % مــن هــذه الكميــات متأتيــة 

ــا. ــس وضواحيه ــة تون مــن مدين
بلغ خلال سنة 2024 مجموع المياه المعالجة في محطات 
295 مليــون م3، وقــع اســتغلال  نحــو  الصحــي  الصــرف 
اســتعمالها  توزعــت مجــالات  65.14 مليــون م3.  حوالــي 
بيــن اســتعمال مباشــر يقــدر  بحوالــي 18,83مليــون م3 أي 
مــا يعــادل  28,9% مــن مجمــوع كميــات الميــاه المعالجــة 
و  المعالجــة  الميــاه  مجمــوع  مــن   %6,38 و  المســتغلة 
ــل  ــر مباشــرة مث ــون م3 اســتعمالات غي الباقــي 46.31 ملي
اســتعادة المــوارد و شــبكات صناعيــة أو بيئيــة. تتــوزّع هــذه 

الكميــات كمــا يلــي :

COD

pH
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تقــع عمليــات معالجــة ميــاه الصــرف و توزيعهــا فــي 127 
محطــة متواجــدة بكامــل تــراب الجمهوريــة، منهــا 31 محطة 
مجهــزة بمعالجــة ثلاثيــة و هــي نســبة فــي توســع مســتمر 
نظــرا للأهــداف الوطنيــة لتعزيــز اســتعمال الميــاه المعالجــة 
فــي تونــس. حيــث بحلــول 2027 مــن المخطــط أن يرتفــع 
ــاه  ــاج مــن المي ــع الإنت ــى 82 بهــدف رف ــدد المحطــات إل ع
المعالجــة ذات الجــودة العاليــة. لاســتعمالها فــي الــري بــدل 
إلقائهــا فــي البحــر أو المــوارد الســطحية، و وضع تشــريعات 
و تخضــع  المعالجــة.  الميــاه  اســتعمالات  تنظــم  جديــدة 
نوعيــة الميــاه المعالجــة إلــى مراقبــة مســتمرة و دقيقــة 
مــن طــرف الديــوان الوطنــي للتطهيــر والوكالــة الوطنيــة 

ــة. ــات الجهوي ــط، INSSPA و المندوبي ــة المحي لحماي

•	 بعــض  فــي  المعالجــة  الميــاه  نوعيــة  اســتقرار  عــدم 
ــد مــن  ــة للمزي ــي فهــي قابل ــر و بالتال محطــات التطهي

التلــوّث أثنــاء مرحلــة وصولهــا للمناطــق الســقوية

•	 تقادم هذه المحطات

•	 تجاوز طاقة استيعابها القصوى

•	 سكب مياه صناعية ملوثة بشبكات التطهير.

الصــرف  لميــاه  المســتغلة  المشــاريع  اهــم   -4
: المعالجــة  الصحــي 

أ‌- ولاية نابل
هــي ثانــي أكبــر ولايــة  فــي تونــس مــن حيــث اســتعمال 
الميــاه المعالجــة فــي الفلاحــة حيــث تــم تنفيــذ مشــاريع 
هكتــار   500 مــن  لأكثــر  المثمــرة  الأشــجار  لــري  واســعة 
مــن عــدة محطــات معالجــة )بمــا فيهــا المعالجــة الثلاثيــة( 
وتحــت أنظمــة مراقبــة مســتمرة. تشــمل المشــروعات ري 

الحمضيــات، الزيتــون و بعــض أشــجار الفاكهــة.
ب‌- منطقة الوردانين من ولاية  المنستير 

توجــد نمــاذج لاســتغلال الميــاه المعالجــة فــي الفلاحــة 
ــواع مــن  ــار تشــمل أن ــي 70 هكت المســتدامة فــي ري حوال

الأشــجار المثمــرة بالإضافــة الــى زراعــات أخــرى. 
ت‌- ولاية القصرين 

تــم إنجــاز محطتيــن لمعالجــة الميــاه ســنة 2025 بطاقــة 
الممكــن  النظيفــة  الميــاه  مــن  8000 م3  بـــ  تقــدر  إنتــاج 

النسبة المساحة بالهكتار المنطقة المروية  الكمية بالم3

% 17.13  7590 المناطق السقوية  الفلاحية  11.3 مليون

% 10.7 925 )تسعة ملاعب( ملاعب القولف  )الصولجان( 6.94 مليون

% 1  0.59 المساحات  الخضراء 0.59 مليون

؟
الجوفيــة   المائيــة  المائــدة  تغذيــة 

مباشــر(. الغيــر  )الاســتعمال 
46.31 مليون 
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اســتغلالها فــي الفلاحــة، غيــر أن نســبة الاســتغلال الحاليــة 
لا تتجــاوز 5 % مقارنــة بالمعــدل الوطنــي الــذي يتــراوح بيــن 

.%30 - 26
)TANIT 2027 - 2025 ( و قــد تــم الانطــاق فــي مشــروع

بـــ  بيــن تونــس و إيطاليــا بكلفــة جمليــة تقــدر  بالتعــاون 
620 مليــون دينــار تونســي لتعزيــز اســتخدام ميــاه الصــرف 
الصحــي المعالجــة فــي الفلاحــة. يهــدف المشــروع إلــى 
ري أكثــر مــن 11.500 هكتــار فــي ولايــات تونــس الكبــرى، 
زغــوان، سوســة  و صفاقــس، بجلــب حوالــي 600 ألــف م3 
مــن الميــاه المعالجــة مــن عــدة محطــات للصــرف الصحــي. 
تشــمل المناطــق المســتفيدة برغــة، بــرج العامــري، الخيــر، 
محطــات  مــن  تتــزود  العقــارب...و  النفــذة،  الســمنجة، 
النفيضــة  الجنوبيــة،  مليــان، صفاقــس  جنــوب  العطــار، 

والعقــارب.

5- المراحــل الأساســية لمعالجــة ميــاه الصــرف 
الصحــي :

و �� الكبيــرة  الصلبــة  المــواد  إزالــة   : الأوليــة  المعالجــة 
الترســيب، و  الغربلــة  طريــق  عــن  العالقــة  المــواد 

المعالجــة الثنائيــة : تنقيــة بيولوجيــة باســتخدام بكتيريــا ��
لتحليــل المــواد العضويــة و تقليــل التلــوث،

تقنيــات �� اســتخدام   : الثلاثيــة  أو  الثالثــة  المعالجــة 
)كالنتروجيــن  المتبقيــة  المغذيــات  لإزالــة  متقدمــة 
الممرضــات  و  الدقيقــة  الملوثــات  والفســفور(، 

، الفيروســات(  و  )البكتيريــا 
ــة لأنهــا تمكــن مــن  ــة أهــم مرحل ــر المعالجــة الثلاثي و تعتب
تنقيــة الميــاه بشــكل عــال جــدا بحيــث تضمــن للمســتهلك 
اســتخدام الميــاه بأمــان فــي الــري الفلاحــي وغيرهــا مــن 
الاســتخدامات الصناعيــة مــا عــدا الشــرب. أهــم مراحلهــا 

تتمثــل فــي : 

•	 الترشــيح الدقيق/الفائــق باســتخدام مرشــحات رمليــة، 
كربــون فعــال، أو أغشــية لإزالــة الجســيمات الدقيقــة و 

المركبــات الملوثــة،

•	 البنفســجية  فــوق  بالأشــعة  أو  بالكلــور  التطهيــر 
الممرضــة، الكائنــات  لتخفيــض 

•	 إزالــة المغذيــات : عمليــة بيولوجيــة أو كيميائيــة تقضي 
علــى النيترجيــن و الفســفور الزائــد للحيلولــة دون تلــوث 

التربــة والمياه الســطحية،

•	 أحيانــا يمكــن تحقيــق درجــة  نقــاء باســتخدام تكنولوجيــا 
مثــل النانوفلتراســيون  و الــروRO لاحتياجــات متقدمــة 

مثــل إعــادة شــحن الميــاه الجوفيــة.

لاســتعمال  المطلوبــة  الفنيــة  المواصفــات   -6
ميــاه الصــرف المعالجــة فــي ري الأشــجار المثمرة:
المثمــرة  الأشــجار  قطــاع  فــي  الــري  اســتخدام  يخضــع 
ــى  ــا والحــرص عل ــة صارمــة يجــب احترامه ــر فني ــى معايي إل

: المســتهلك  ســامة  علــى  محافظــة  تطبيقهــا 
•	 تكــون  أن  يجــب  الصحــي  الصــرف  ميــاه  معالجــة 

ــة  ــا إزال ــا فيه ــة متطــورة بم ــة ثلاثي ــى الأقــل معالج عل
ــات  ــا للمواصف ــات والممرضــات أي مطابقته البكتيري

المراجعــة، التــي هــي بصــدد   106  - 03
•	 )فيزيائيــة،  دوريــة  تحاليــل  هنــاك  تكــون  أن  يجــب 

كيميائيــة، بيولوجيــة( للتأكــد مــن الالتــزام بالمعاييــر 
تلــوث  وجــود  عــدم  و  الاســتخدام  قبــل  الوطنيــة 
ميكروبــي أو كيميائــي يمكــن أن يســبب نقــل الأمــراض 

التربــة، أو  المحصــول  إلــى 
•	 يمنــع رش الأشــجار مباشــرة بالميــاه المعالجــة وخاصــة 

الثمار،
•	 الــري  يجــب تجنــب  تنــاول الثمــار المتســاقطة بعــد 

مباشــرة،
•	 الجنــي  و  الــري  بيــن  معينــة  فتــرة  الانتظــار  يفضــل 

التلــوث، مخاطــر  لتقليــل 
•	 مراقبــة تراكــم الأمــاح مثــل النيتروجيــن و الفســفور 

التــي قــد تتراكــم فــي التربــة عنــد اســتعمال طويــل 
الأمــد، 

•	 يجــب ضمــان عــدم تداخــل ميــاه الــري المعالجــة مــع 
مصــادر الميــاه العذبــة الحساســة،

•	 تجنب و مراقبة انسداد الشبكات،
•	 مــن  للحــد  صارمــة  صحيــة  أنظمــة  بتطبيــق  التقيّــد 

الفواكــه. عبــر  الملوثــات  انتقــال  مخاطــر 

بالميــاه  المرويــة  المثمــرة  الأشــجار  أهــم   -7
: المعالجــة 

أ‌- الزيتون: 
أظهــرت  وقــد  تونــس  فــي  المثمــرة  الأشــجار  اهــم  مــن 
للميــاه  المتحملــة  الأشــجار  أكثــر  مــن  أنهــا  الأبحــاث 

: عــدة  ميــزات  لــه  الميــاه  بهــذه  والــري  المعالجــة، 

•	 توفير مصدر مستمر للماء في المناطق الجافة،

•	 ببعــض  غنيــة  ميــاه  توفيــر  بفضــل  الإنتاجيــة  زيــادة 
الغذائيــة، العناصــر 

•	 المــدى  علــى  وجودتــه  الزيــت  عائــد  تحســين  يمكــن 
والــري. التربــة  ظــروف  حســب  الطويــل 
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وضع المشرع التونسي عدة مواصفات و أمر بتطبيقها عند استعمال مياه الصرف الصحي لري أشجار الزيتون : 

المتطلب الفني العنصر
التنقيط حصرا طريقة الري

dS/m 3 تحمل نسبي للملوحة حتى EC المقبولة 

10 - 15 يوم فترة الأمان قبل الجني

إجباري منع الرش العلوي

تحليل  ملوحة  سنوي مراقبة  التربة 

ب- الحمضيات :
كما وضع مواصفات وجب الالتزام بها لري الحمضيات لضمان سلامة الزراعة و صحة المستهلك :

المتطلب الفني العنصر
التنقيط تحت الشجرة طريقة الري

dS/m 2 >= تحمل نسبي للملوحة EC المقبولة 

من المستحسن أقل من 6 SAR

ضرورية مع تجنب الافراط مراقبة النيتروجين 

الزامي منع ملامسة الثمار  

ج- العنب  :
لري العنب يجب الالتزام بتطبيق المواصفات التالية :

المتطلب الفني العنصر
التنقيط أو ري تحت  سطحي طريقة الري

dS/m 2.5>= تحمل نسبي للملوحة EC المقبولة 

14 يوما فترة الأمان قبل الجني

الزامي منع الري قبل الجني مباشرة

شهريا تحليل بكتريولوجي دوري 

ح‌- التفاح والاجاص والخوخ والرمان

عند استعمال المياه المعالجة يجب الالتزام بتطبيق المواصفات التالية :

المتطلب الفني العنصر

تنقيط حصري طريقة الري

dS/m 2-1.7>=  تحمل نسبي للملوحة EC المقبولة 

سنويا مراقبة المعادن الثقيلة

اجباري منع الرش الورقي

10 - 14 يوما فاصل بين الري والجني 
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7- خطــوات تنفيــذ مشــروع ري بميــاه الصــرف 
: المعالجــة  الصحــي 

المرحلة 1 : الدراسة الأولية :��
•	 تحديــد مصــدر الميــاه : محطــة معالجــة تابعــة للديــوان 

الوطنــي للتطهيــر
•	 تحليل مخبري شامل فيزيائي- كيميائي- بيولوجي
•	 دراسة ملوحة التربة و تحمل الأشجار
•	 دراسة المسافة  ين المحطة  و الضيعة
المرحلة 2 : التراخيص :��

•	 طلــب ترخيــص مــن وزارة الفلاحــة والمــوارد المائيــة 
والصيــد البحــري

•	 موافقة المصالح الصحية والبيئية
•	 الصحــي  الصــرف  بميــاه  تزويــد  اتفاقيــة  امضــاء 

ONAS للتطهيــر  الوطنــي  الديــوان  مــع  المعالجــة 
المرحلة 3 : تصميم شبكة الري :��

•	 اعتماد الري بالتنقيط فقط
•	 تركيب مرشحات رملية مع فلاتر شبكية
•	 خزان موازنة ان لزم
•	 عدادات قياس التدفق
•	 نظام تطهير دوري للأنابيب
المرحلة 4 : خطة مراقبة :��

التكرار نوع التحليل
شهري تحليل ميكروبيولوجي

كل 3 أشهر تحليل كيميائي شامل

سنوي تحليل التربة 

قبل التسوق تحليل ثمار تحليل الثمار عند اللزوم

المرحلة 5 : إدارة المخاطر :��
•	 منع العمال من ملامسة المياه دون وقاية
•	 منع دخول الحيوانات للحقول
•	 تسجيل كميات الري
•	 احترام  فترة الأمان قبل الجني

التكاليف التقديرية  :��

الكلفة التقديرية البند

2500 - 4000د شبكة التنقيط /هكتار

3000 - 8000 د خزان + فلاتر

1000 - 2000 د تحاليل  سنوية

5 - 10 % من كلفة الشبكة صيانة  سنوية

ــاه بــدون  فــي الختــام لكــي يقــع حســن اســتثمار هــذه المي
ــى :  ــد عل التســبب فــي مخاطــر، مــن الضــروري التأكي

•	 المراقبــة و التحليــل المنتظــم للميــاه قبــل توزيعهــا في 
الــري لضمــان ســامة الزراعــة وصحة المســتهلك،

•	 اســتعمال تقنيــات متطــورة و بالتالــي تكاليــف تشــغيل 
عاليــة تتطلــب اســتثمارات مســتمرة كقــروض دوليــة أو 

شــراكات تنموية،

•	 تحســيس الفلاحيــن و المجتمــع بأهميــة الاســتعمال 
الســليم للميــاه المعالجــة وتفــادي الاســتخدامات الغيــر 

مناســبة التــي تعــرض الصحــة والتربــة للخطــر.

ملاحظــة : شــكر خــاص للســيدة ســنية باهــي مهنــدس 
بــالإدارة العامــة للديــوان الوطنــي للتطهيــر بتونــس على 
مدنــا بالأرقــام المحيّنــة و تعاونهــا لإنجــاز هــذا المقــال.
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زهر البرتقال : فوائده ومزاياه

إعداد : لطيفة بوشريط

عجيبــة؛  مفارقــة  )النارنــج(  المــرّ  البرتقــال  تجســد شــجرة 
فبينمــا تنتــج برتقــالا مــرا، تتزيــن بأزهــار بيضــاء ناصعــة 
تفــوح منهــا رائحــة زكيــة وآســرة تُعــرف باســم زهــر البرتقــال.

و لــم يقتصــر الاهتمــام بزهــر البرتقــال علــى عبيــره العطــر 
ــه مــن خصائــص  ــع ب ــد ليشــمل مــا يتمت ــل امت فحســب، ب
وفوائــد صحيــة متعــددة جعلته من أبــرز المنتجات الطبيعية 
المســتخدمة فــي مجالات الصحة والعنايــة اليومية. وتعود 
هــذه الفوائــد إلــى غنــاه بالعديــد مــن المركبــات النشــطة، 
والجزيئــات  العطريــة،  والزيــوت  الفلافونويــدات،  مثــل 
العطريــة، وفيتاميــن ج، والكاروتينــات، والتربينــولات، إلــى 

جانــب المــواد المــرة وغيرهــا مــن العناصــر المفيــدة.
فــي هــذا المقــال، ســوف نتعــرف علــى أبــرز فوائــد زهــر 
اســتخداماته  بأهــم  ســنمدكم  كمــا  )النارنــج(،  البرتقــال 

والتجميليــة.  الصحيــة 

فوائد زهر البرتقال : ��
1- المســاعدة علــى الاســترخاء و تحســين جــودة 

النــوم :
زهــر  رائحــة  استنشــاق  أن  إلــى  الدراســات  بعــض  تشــير 
البرتقــال أو اســتخدام زيتــه العطــري قــد يســهم فــي تقليــل 
التوتــر وتعزيــز الشــعور بالهــدوء وتحســين المــزاج. كمــا يُعــد 
مــاء زهــر البرتقــال مــن الوســائل التقليديــة المســتخدمة 
للمســاعدة علــى الاســترخاء وتهدئــة الأعصــاب وتحســين 
جــودة النــوم، لذلــك يمكــن الاســتفادة منــه فــي صــورة 
مهدئــة  بأعشــاب  ممزوجًــا  أو  بمفــرده  ســواء  مشــروب، 
الشــعور  علــى  للمســاعدة  النــوم  قبــل  وتناولــه  أخــرى، 

بالراحــة والاســتمتاع بنــوم هــادئ. 

2- دعم صحة الجهاز الهضمي :

بعــض  لتخفيــف  تقليديًــا  البرتقــال  زهــر  مــاء  يُســتخدم 
الخفيفــة مثــل الانتفــاخ و الشــعور  اضطرابــات الهضــم 
ــة  ــدى بعــض الأشــخاص. كمــا يُســتعمل لتهدئ ــان ل بالغثي
المغــص وبعــض الآلام التــي قــد تصيــب الأطفــال الرضع، 

ــاء الزهــر. ــم بم ــك بطونه ــك مــن خــال تدلي وذل

3- خصائص مضادة للأكسدة :

يعتبــر زهــر البرتقــال المــر كنــزاً طبيعيــاً غنيــاً بالمركبــات 
اســتثنائية  خصائــص  تمنحــه  التــي  الفعّالــة  الكيميائيــة 
مكوناتــه  أبــرز  و  والميكروبــات،  للأكســدة  مضــادة 
أكســدة قويــة تحمــي  الفلافونويــدات  وهــي مضــادات 
إلــى  الحــرة،   الجــذور  تســببه  الــذي  التلــف  مــن  الخلايــا 
مــع  بالتــآزر  تعمــل  والتــي  الفينوليــة  المركبــات  جانــب 
ــات.  ــاد التأكســدي والالتهاب ــل الإجه ــدات لتقلي الفلافونوي

4- فوائد زهر البرتقال للبشرة :

يمثــل زهــر البرتقــال مــن المكونــات الطبيعيــة المفيــدة 
للعنايــة بالبشــرة، إذ يُســتخدم مــاء الزهــر كمنعــش  ومهــدئ 
مظهــر  تحســين  علــى  يســاعد  كمــا  الخفيــف،  للاحمــرار 
البشــرة الدهنيــة و توحيدهــا. و يســاهم كذلــك فــي الوقايــة  
مــن علامــات تمــدد الجلــد وتشــققه، إلــى جانــب دوره فــي 
ــروق الشــمس. كمــا  ــف مــن حــالات التحســس وح التخفي
يُعــرف بخصائصــه التــي تســاعد فــي محاربــة حــبّ الشــباب، 
للحفــاظ علــى صحــة  ممــا يجعلــه خيــارًا طبيعيًــا شــائعًا 

البشــرة و نضارتهــا.

أهم استخدامات زهر البرتقال : ��
هنــاك طــرق عديــدة لاســتخدام زهــر البرتقــال والاســتمتاع 

بفوائــده،  نذكــر منهــا : 

1- الاستخدامات العلاجية التقليدية :
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الطبيعيــة  المشــروبات  مــن  البرتقــال  زهــر  منقــوع  يُعــدّ 
المعروفــة بخصائصهــا المهدئــة، إذ يســاعد علــى التخفيــف 
مــن القلــق والتوتــر والأرق، كمــا يُســتفاد منــه فــي تخفيــف 
الصــداع وتســكين آلام المفاصــل. و يُســتخدم مــاء زهــر 
الجســم،  حــرارة  خفــض  فــي  للمســاعدة  أيضــاً  البرتقــال 
خاصــة فــي حــالات ضربــة الشــمس، ويدخــل ضمــن بعــض 
الوصفــات التقليديــة لتهدئــة الأطفــال مع ضــرورة الاعتدال 
فــي اســتعماله واستشــارة الطبيــب عنــد الحاجــة. كذلــك 
ــه فــي تحســين الهضــم  ــرة من ــة صغي ــاول كمي يســاهم تن
والتخفيــف مــن تشــنجات المعــدة والمغــص والانتفاخــات. 

2- الاستخدامات الغذائية :

يُســتعمل مــاء زهــر البرتقــال فــي المطبــخ لإضفــاء نكهــة 
ــاق والمشــروبات.  ــد مــن الأطب ــى العدي ــزة عل عطــرة وممي
فهــو يُســتخدم فــي إعــداد المرطّبــات والحلويــات التقليديــة 
وســلطات الفواكــه والغــال، ويمنــح القهــوة مذاقًــا خاصًــا 
الفنجــان. كذلــك  إلــى  منــه  إضافــة بضــع قطــرات  عنــد 
يُضــاف إلــى مــاء الشــرب لإكســابه نكهــة منعشــة ورائحــة 

زكيــة. 

3- الاستخدامات العطرية والتجميلية :

يُعــرف  زيــتٌ عطــري  المــر  البرتقــال  أزهــار  يســتخرج مــن 
بزيــت النيرولــي،  ويُعــدّ مــن الزيــوت العطريــة الثمينــة التــي 
تُســتخدم علــى نطــاق واســع فــي صناعــة العطــور. كمــا 
ــل  ــر مســتحضرات التجمي ــاء الزهــر فــي تحضي يُســتعمل م

المختلفــة، ويدخــل فــي تركيــب الأقنعــة والكريمــات وغيرها 
ــة بالبشــرة والجســم.  مــن منتجــات العناي

خلاصة : 

متعــدد  نباتًــا  )النارنــج(  المــر  البرتقــال  زهــر  يُعــد   
والعطــور  الطهــي  فــي  يُســتخدم  فهــو  الاســتعمالات، 
والتجميــل والطــب التقليــدي. وأكثــر فوائــده شــيوعًا تتعلــق 
بالاســترخاء، وتهدئــة بعــض اضطرابــات الهضــم الخفيفــة، 
وإضفــاء النكهــة والرائحــة المميــزة علــى المنتجــات الغذائيــة 
ــى الاســتخدامات  ــك، ينبغــي النظــر إل ــة. ومــع ذل والعطري
للرعايــة  التقليديــة بوصفهــا  مكملــة وداعمــة  العلاجيــة 

الطبيــة المعتمــدة، لا بدائــل عنهــا.

زيت النيرولي
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valoriser les usages traditionnels et contemporains du 
bigaradier à travers une offre d’expériences immersives 
liant patrimoine agricole, savoir-faire artisanaux, 
gastronomie et tourisme expérientiel.
Cette route rassemble 13 opérateurs locaux de différents 
secteurs d’activité : 3 maisons d’hôtes, 1 verger, 5 
producteurs, 2 restaurants, 1 ferme pédagogique 
et 1 musée thématique installé dans une maison 
traditionnelle.

La route compte actuellement 13 membres proposant 
aux visiteurs de découvrir toutes les étapes de vie de la 
fleur de bigaradier.
Avec le lancement officiel de cette route, qui a eu lieu 
le 18 avril 2026 à l’occasion du festival annuel de l’eau 
de fleur d’oranger, Nabeul a franchi une nouvelle étape 
dans le développement du tourisme alternatif. 

https://pampat.tn/routes-touristiques/
https://pampat.tn/wp-content/uploads/2019/03/Zahr-Brochure-Web-Red.pdf
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	 La route de bigaradier ou « Zahr Nabeul Tour »

 Mahassen Gmati  - DGPA
Khemaies Nasfi- ONUDI

Le Cap Bon, et plus particulièrement la région de 
Nabeul, est historiquement reconnue comme l’une des 
principales zones touristiques de Tunisie, notamment 
pour son littoral et son attractivité balnéaire. Toutefois, 
au-delà de cette offre touristique classique, le territoire 
dispose d’un riche patrimoine agricole et culturel propice 
au développement de nouvelles formes de tourisme 
expérientiel et durable, c’est dans cette dynamique que 
s’inscrit la route zahr Nabeul Tour :
La route de bigaradier ou « Zahr Nabeul Tour » est 
une route thématique dédiée au bigaradier, produit 
embléma¬tique de la région de Nabeul et symbole fort 
de l’identité locale.
 Valorisé à travers ses principales composantes, 
notamment son fruit et sa fleur - plus connu sous le nom de 
fleur d’oranger - le bigaradier occupe une place centrale 
dans les traditions agricoles, culinaires et artisanales 
du Cap Bon. L’objectif de cette route est d’inviter les 
visiteurs à découvrir les savoir-faire et les services liés au 
bigaradier à travers des expériences immersives mêlant 
gastronomie, patrimoine, agriculture, distillation de l’eau 
de fleur d’oranger, cosmétique, artisanat et tourisme 
culturel.
 « Zahr Nabeul Tour » est le fruit d’une dynamique 
de collaboration public–privé en partenariat avec les 
institutions régionales concernées (CRT, CRDA, APIA, 
ONA, CGDR …) et réunissant les acteurs locaux de la 
filière, notamment les producteurs, distillateurs, artisans 
et structures d’accueil touristique. Cette approche 
vise à valoriser le patrimoine matériel et immatériel 
de Nabeul, en mettant en lumière le bigaradier à 

travers une diversité d’activités conçues pour enrichir 
l’expérience des visiteurs, dans le cadre d’une démarche 
de promotion territoriale innovante. 
La route de bigaradier est un projet développé dans 
le cadre de de la stratégie nationale de valorisation 
et de promotion des produits de terroir, initiée par le 
Ministère de l’Agriculture, des Ressources Hydrauliques 
et de la Pêche (DGPA-APIA) ,Cette initiative a bénéficié 
de l’appui du Projet d’Accès aux Marchés des Produits 
Agroalimentaires et de Terroir (PAMPAT), mis en œuvre 

par l’Organisation des Nations Unies 
pour le Développement Industriel 
(ONUDI) et financé par le Secrétariat 
d’État à l’Économie Suisse (SECO).
Portée par l’Association de la 
Sauvegarde de la Ville de Nabeul 
(ASVN), la route a été conçue pour 
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• Représentant Pays de L’ONUDI : « L’innovation locale 
portée par des acteurs engagés, est la clé pour rendre 
la filière plus résiliente et attractive. L’ONUDI se réjouit 
de soutenir des projets qui lient la durabilité, la création 
d’emplois et l’accès aux marchés ».

Diversifier pour conquérir les marchés 
internationaux:
Le message central du concours « cactus Innov » : la 
diversification des produits issus de la figue de barbarie est 
indispensable pour renforcer la compétitivité de la filière.
Au-delà des produits frais, la valorisation peut prendre 
des formes multiples : ingrédients pour l’agroalimentaire, 
extraits cosmétiques, ingrédients nutraceutiques, produits 
transformés prêt à consommer – chacune ouvrant des 
segments de marché à plus forte valeur ajoutée.
En encourageant des prototypes, des procèdes et des 
modèles d’affaires novateurs, le concours aide les opérateurs 
à mieux répondre aux attentes des marchés internationaux 
en matière de qualité, traçabilité et différenciation.

Innovation, Durabilité et Compétitivité :
L’innovation ne vise pas seulement la nouveauté 
commerciale : elle motive les acteurs à relever des défis 
cruciaux de durabilité. Des solutions qui réduisent l’usage 
des produits chimiques, améliorent la gestion de l’eau et 
renforcent la résilience face aux ravageurs (notamment la 
cochenille) sont autant de voies pour pérenniser la filière. 
Le concours a mis en lumière des projets combinant 
performances économiques et impact environnemental 
réduit, illustrant que la compétitivité et la durabilité peuvent 
aller de pair.

Alignement sur une feuille de route collective : 
Cette initiative s’inscrits dans la continuité de la feuille 
de route élaborée par les opérateurs de la filière en 2022 

et mise à jour en 2025. Ces documents stratégiques ont 
fixé des priorités claires : reconstitution, mutualisation, 
diversification des produits, innovation, durabilité, 
renforcement des capacités et accès au marché. Le 
concours « cactus Innov » vient concrètement appuyer 
ces orientations en stimulant l’émergence de solutions 
opérationnelles et reproductibles.

Une réponse à la crise sanitaire de la filière :
Le concours « cactus Innov » est une initiative qui a pris une 
importance particulière dans le contexte du programme 
de reconstitution de la filière, lancé par le ministère de 
l’Agriculture, en concertation avec les acteurs du secteur 
pour faire face à la crise provoquée par la propagation de 
la cochenille. En encourageant des pratiques culturales 
améliorées, des variétés résistantes génétiquement 
adaptées et des procédés de transformation qui limitent 
les pertes, le concours contribue à la résilience globale du 
secteur et à sa relance rapide.

Vers une tradition d’innovation :
La réussite de la première édition du concours « cactus 
Innov 2026» montre la valeur d’un partenariat solide entre 
la société civile (ANADEC), le projet de développement 
PAMPAT, les structures professionnelles et les autorités 
publiques.
En acceptant d’assurer l’organisation périodique de ce 
rendez-vous, le GI fruits s’engage à faire de ce concours, 
un catalyseur d’idées, d’investissements et d’alliances 
commerciales qui renforceront la position de la filière 
tunisienne sur la scène internationale.
Le GI fruits félicite les lauréats, remercie tous les partenaires, 
participants et membres du jury et appelle à transformer les 
projets primés en succès commerciaux durables pour que 
la filière gagne en valeur, en résilience et en rayonnement 
mondial.
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La première édition du concours « cactus Innov » 2026 
s’est imposée comme une étape forte pour la filière figue 
de barbarie en Tunisie. Elle a été née d’une idée portée 
par L’Association Nationale Du développement du Cactus 
(ANADEC), concrétisée grâce au soutien du Projet d’Accès 
aux Marchés des Produits Agroalimentaires et de Terroir 
(PAMPAT) financé par le Secrétariat d’Etat à l’économie 
de la confédération Suisse (SECO) et mis en œuvre par 
L’Organisation des Nations Unies pour le Développement 
Industriel (ONUDI), et de ses partenaires, et désormais 
adoptée pour une organisation périodique par le 
Groupement Interprofessionnel des fruits (GI fruits). 

La cérémonie de la remise des prix s’est tenue le 12 
mai 2026 sous le patronage de monsieur le ministre de 
L’Agriculture, réunissant producteurs, transformateurs, 
chercheurs et décideurs autour d’un même objectif 
:«Promouvoir l’innovation et la diversification dans la 
filière figue de barbarie en Tunisie ».
Un concours né d’un enjeu collectif : Quand le 
cactus innove 
L’idée originelle, portée par l’ANADEC, répondait à un 
constat partagé : la filière figue de barbarie possède un 
fort potentiel économique et agronomique, mais souffre 
d’un manque de produits à forte valeur ajoutée et d’une 
dépendance à des marchés traditionnels. Le projet 
PAMPAT et ses partenaires ont transformé cette ambition 
en projet concret, en offrant les ressources, l’expertise et 
la visibilité.
L’organisation régulière du concours a été confiée au GI 
fruits et, elle vise à institutionnaliser cet élan et à en faire 
un moteur durable d’innovation.

Participation et remise des prix :
Cinq candidats ont participé à cette première édition, 
présentant des projets dans différentes catégories de 

valorisation (alimentaire, cosmétique, principe actif et 
autres).
La cérémonie de remise des prix organisée le 12 mai 2026 
sous le patronage de monsieur le ministre de l’Agriculture, 
a distingué deux lauréats et un prix d’excellence : 
- Un prix dans la catégorie « produits alimentaires »,
- Un prix dans la catégorie « produits cosmétiques »,
- Un prix d’excellence décerné au meilleur projet parmi les 
deux lauréats.

Citations des lauréats et des partenaires :

• Lauréat – catégorie des produits alimentaires (Mohamed 
Rachdi Bennani – Entreprise Nopal Tunisie à Kasserine) 
: «Ce prix confirme que notre entreprise est capable 
de satisfaire le besoin du consommateur en produits 
alimentaires de qualité supérieure, issus de la figue de 
barbarie. Nous allons accélérer la mise sur le marché de 
notre prototype et créer des emplois locaux».
• Lauréat- catégorie des produits cosmétiques (Lobna 
Dems – Entreprise NAKAWA à Monastir) : «Recevoir ce 
prix nous encourage à poursuivre l’exploration des actifs 
naturels de la figue de barbarie. Notre objectif est d’offrir 
des formulations efficaces, naturelles et accessibles, tout 
en valorisant les sous-produits des chaines de production 
industrielle et en soutenant les producteurs locaux».
• Lauréat d’excellence : « ce prix d’excellence récompense 
une vision collective : Innover pour ajouter de la valeur à 
la filière, protéger les ressources et ouvrir de nouveaux 
débouchés à l’étranger. Nous sommes prêt à transformer 
cette reconnaissance en croissance durable».
• Monsieur le ministre de l’Agriculture : « Je félicite 
les lauréats et tous les participants. L’Etat soutient les 
initiatives qui créent de la valeur ajoutée, protègent nos 
ressources et renforcent la compétitivité à l’export. Le 
concours « cactus Innov » s’inscrit parfaitement dans 
notre stratégie de reconstitution de la filière».

Le concours « cactus Innov - 2026 » :
Un révélateur d’innovation pour la filière figue de barbarie

Boubaker Raddaoui
Expert PAMPAT
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enregistre la surface la plus faible. 
Les facteurs climatiques telle que là la température, la 
lumière influencent sur les paramètres phénologiques, 
morphologiques, ainsi que sur les compositions 
phytochimiques et nutritionnelles En fin, il est intéressant 
d’approfondir ce travail par des études de l’impact des 
changements climatiques sur la culture de mûrier en 
Tunisie.  
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Figure 8. Importance de la croissance végétative et foliaire chez le mûrier (Morus Spp.).
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Tableau 3. Valeurs moyennes des sucres réducteurs (glucose et fructose) de fruits du mûrier et degrés de 
signification des différences entre les espèces étudiées.  

Espèces Couleur des fruits
GLUC mg
/100 g MF

GLUC mg
/100 g MF

FRUC mg
/100 g MF

Ecart- type

Mûrier noir Violet noirâtre 176,86 a 71,19 220,19 a 99,35

Mûrier rouge Rosâtre 203,62 a 15,57 251,19 a 10,47

Mûrier blanc Blanchâtre 360,08 b 10,71 433,96 b 16,98

F calculé - 16,26 - 11,70 -

Niveau de Signification - 0,00378 - 0,00851 -

GLUC : Glucose ; FRUC : Fructose ; MF : matière fraîche. 
0,000 : Différence hautement significative entre espèces (P < 0,05) 
Les moyennes suivies par les mêmes lettres dans une même colonne (a, b, c) ne sont pas statistiquement différentes selon le test de Tukey (p _ 0,05). 

Tableau 2. Valeurs moyennes des compositions phytochimiques de fruits du mûrier et degrés de signification 
des différences entre les espèces étudiées. 

Espèces
 Couleur des

fruits
PLT mg EAG
/ 100 g MF

Ecart- type
FLT mg EQ
/  100 g MF 

Ecart- type

Mûrier noir Violet noirâtre 1732,67 b 86,87 12,85 b 1.72

Mûrier rouge Rosâtre 1246,55 a 106,82 5,57 a 1,30

Mûrier blanc Blanchâtre 956,16 a 211,60 4,70 a 1.93

F calculé - 24,38 - 27,72

Niveau de Signification - 0,00132 - 0,000931
PLT : Polyphénols totaux ; EAG : équivalent acide gallique ; FLT : Flavonoïdes totaux ; EQ : équivalent quercétine MF : matière fraîche ; 0,000 : Différence hautement 
significative entre espèces (P < 0,05) 
Les moyennes suivies par les mêmes lettres dans une même colonne (a, b, c) ne sont pas statistiquement différentes selon le test de Tukey (p _ 0,05). 

5. CARACTERISTIQUES PHENOLOGIQUES ET 
DE LA CROISSANCE VEGETATIVE DE MURIER 
Le suivi phénologique réalisé sur les trois espèces de 
mûrier (Morus alba, Morus nigra et Morus rubra) montre 
que Morus alba et Morus nigra sont caractérisés par 
un débourrement, une floraison, une nouaison et une 
maturation de fruit précoce.  Les premiers signes d’activité 
des bourgeons ces deux espèces peuvent apparaître vers 
la deuxième semaine du mois du Février. La floraison 
commence, à la deuxième semaine du mois de Mars. 
Elle peut se poursuivre durant une semaine avec un 
maximum de fleurs vers troisièmes semaine du mars. La 
nouaison commence, à partir de la troisième semaine du 
mois de mars synchronisée avec la chute de fleur mâles. 
Puis la maturation des fruits peut être observée entre la 
première et la deuxième semaine du mois d’Avril.  Alors 
que Morus rubra est caractérisée par un débourrement, 
une floraison, une nouaison et une maturation de 
fruits tardifs par rapport aux autres espèces étudiées. 
Les premiers signes d’activité des bourgeons peuvent 

apparaître vers la deuxième semaine du mois du Mars. 
La floraison commence à la première semaine du mois 
d’Avril. Elle peut se poursuivre durant une semaine avec 
un maximum de fleurs vers troisièmes semaine du mois 
d’Avril. La nouaison commence, à partir de la troisième 
semaine du mois d’avril. Puis la maturation des fruits peut 
être observée entre la quatrième et la première semaine 
du mois du mai (Figure 8).  
L’étude morphologique de la variabilité entre les trois 
espèces étudiées. Le mûrier blanc présente la vigueur, 
les ramures et les tiges les plus importantes. Il possède 
également la taille des fleurs les plus importantes. Le 
mûrier noir présente la vigueur, les ramures et les tiges les 
plus faibles. Le mûrier rouge présente la taille de fleur les 
plus faibles (Figure 8).  
L’étude morphologique de feuille montre que la forme 
générale pour les trois espèces est ovale avec un apex 
triangulaire et nervure principale apparent. La couleur du 
limbe est verte et le pétiole vert-jaunâtre et la dentelure du 
contour du limbe est serratifolié. Le mûrier noir possède 
la surface foliaire la plus élevée et le cultivar mûrier rouge 

4. 2. Composition nutritionnelle (sucres réducteurs) 
Les sucres réducteurs tels que le glucose varient entre 176,86 
et 360,08 mg/ 100 g de matière fraîche chez le mûrier noir 
et le mûrier blanc, respectivement.  Concernant le fructose, 
il varie de 220,19 (mûrier noir) à 433,96 (mûrier blanc) mg/ 

100 g de matière fraîche (Tableau 3). Par ailleurs, les teneurs 
en sucres sont parmi les constituants nutritionnels les plus 
importants dans les mûres et sont des indices de qualité très 
recherche par le consommateur.
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Les moyennes suivies par les mêmes lettres dans une même colonne (a, b, c) ne sont 
pas statistiquement différentes selon le test de Tukey (p _ 0,05).  

Figure 5. Hauteur moyenne des fruits des différentes espèces de mûrier étudiées.

Les moyennes suivies par les mêmes lettres dans une même colonne (a, b, c) ne sont 
pas statistiquement différentes selon le test de Tukey (p _ 0,05). 

Figure 6. Diamètre moyen des fruits des différentes espèces de mûrier étudiées.

Les moyennes suivies par les mêmes lettres dans une même colonne (a, b, c) ne sont 
pas statistiquement différentes selon le test de Tukey (p _ 0,05).   

Figure 7. Longueur moyenne de pédoncule des différentes espèces de mûrier 
étudiées.

- Dimensions des fruits 
La hauteur des fruits est comprise entre 18,05 et 23,30 mm 
pour le mûrier blanc et le mûrier noir, respectivement. Le 
diamètre des mûres varie de 10,81 (mûrier blanc) et 11,46 
(mûrier noir) mm. La taille des fruits (rapport longueur/ 
diamètre) oscille entre 1,58 et 2,16 chez le mûrier noir et le 

mûrier blanc, respectivement. La longueur du pédoncule 
oscille entre 2,08 chez le mûrier noir et 11,32 chez le 
mûrier blanc mm pour toutes les espèces étudiées. Donc, 
le pédoncule de fruit de Morus alba est plus long que chez 
le Morus nigra (fruit à court pédoncule) qui présente des 
fruits presque sessiles (Figure 5, 6 et 7).

4. CARACTERISATION DE LA QUALITE 
ORGANOLEPTIQUE ET NUTRITIONNELLE 
DES FRUITS DE MURIER 

L’analyse de la variance et la comparaison multiple des 
moyennes (test de Tukey) appliquées aux paramètres 
phytochimiques (polyphénols totaux et les flavonoïdes 
totaux) et aux paramètres nutritionnels (teneur en glucose 
et en fructose) a montré des différences hautement 
significatives entre les 3 espèces de mûrier étudié. 
(Tableau 2 et 3). 
4. 1. Composition phytochimique 
- Polyphénols totaux 
La moyenne de la teneur en polyphénols totaux le plus 
important a été enregistrée sur le mûrier noir (1732,67 mg 
EAG/ 100 g de matière fraîche). Par contre, le mûrier blanc 
a révélé une teneur assez faible (956,16 mg EAG/ 100 g 
de matière fraîche). Ils ont ressort, d’une part, que les 
polyphénols se concentrent plus dans les tissus des mûres 
de couleur foncées tels que le Morus nigra et le Morus 
rubra de couleur noirâtre et rouge foncé, respectivement. 

D’autres parts, la localisation des polyphénols est 
essentiellement dans la peau de fruit et celle qui participent 
à la détermination de la couleur de fruit et/ ou de l’espèce 
(Aljane & Sdiri, 2014 ; Aljane & Sdiri; 2016 ; Aljane et al., 
2020). Le dosage des polyphénols totaux (Équivalent acide 
gallique : EAG) nous renseigne sur la teneur en différentes 
classes des composés phénoliques dans les mûres (Ercisli 
S. & Orhan E. 2008). Ainsi, les polyphénols ont un pouvoir 
antioxydant et des vertus biologiques très considérables 
(Tableau 2). 
- Flavonoïdes totaux 
La teneur en flavonoïdes totaux est également plus élevée 
chez Morus nigra (12,85 mg EQ /100 g de matière fraîche). 
Par ailleurs, les deux espèces mûrier rouge et mûrier 
blanc ont montré des teneurs assez comparables ; 5,57 
et 4,70 mg EQ /100 g de matière fraîche, respectivement. 
D’une manière générale, les espèces de mûrier étudiées 
contiennent des quantités en flavonoïdes totaux assez 
importantes (Tableau 2). 

5



29

Les moyennes suivies par les mêmes lettres dans une même colonne (a, b, c) ne sont pas 
statistiquement différentes selon le test de Tukey (p _ 0,05). 

Figure 4. Poids moyens des fruits des différentes espèces de mûrier étudiées.

- Pilosité et aspects de fruit
La densité de présence de poils sur la peau de fruit est 
différente d’une espèce à une autre ; Pour le mûrier 
blanc la présence des poils est faible tandis que pour le 
mûrier rouge la présence des poils est moyenne alors 
que pour la troisième espèce (mûrier noir) la densité des 
poils est forte. Le fruit de Morus alba est caractérisé par 
des drupéoles assez rondes, bosselés et présentent des 
contours irréguliers, elles sont parfois incurvées. Le fruit 
de Morus nigra a un contour régulier, il est plus allongé 
que Morus alba. Chaque élément du fruit (drupéole) est 
plus rond, plus serré, plus près des autres et plus petit que 
chez Morus alba. Egalement, les styles de Morus alba ne 
persistent pas sur le fruit alors que chez le Morus nigra, 

les styles se dessèchent et restent sur le fruit jusqu’à la 
maturation.
 - Couleur et aspects du pédoncule
La couleur du pédoncule est vert clair pour toutes les 
espèces. Le détachement de fruit de Morus alba est facile 
alors que chez le Morus nigra est difficile. 
- Le goût de fruit
Le goût des fruites de mûrier blanc et le mûrier rouge est 
doux par contre pour le mûrier noir le goût est peu acide.  
Le goût des fruits de Morus alba est sucré alors que ce 
du Morus nigra est sucré à acidulé et présentent tous les 
deux des fruits non et juteux. Alors que pour le Morus 
rubra le fruit est sucré et juteux.  

3. 2. Caractéristiques quantitatives 
Le poids des fruits ainsi que les dimensions des fruits 
de mûrier (la longueur, le diamètre, la longueur 
du pédoncule, la taille) ont montré des différences 
significatives (p < 0,05) entre les trois espèces de étudiées.  
Par ailleurs, ces variables ont révélé des grandes variations 
intraspécifiques. 

- Poids des fruits 
Les valeurs du poids moyen du fruit de différentes espèces 
étudiées varient entre 1,4 et 2,28 g. Le mûrier rouge au 
poids moyen le plus élevé (2,28 g). Tandis que le mûrier 
noir à le poids moyen le plus faible (1,4 g). Le mûrier rouge 
présente le poids des mûres le plus élevé par rapport aux 
autres espèces étudiées (Figure 4).

Tableau 1. Caractère qualitative de fruit des différentes espèces de mûrier étudiées.

 Caractère Mûrier blanc Mûrier rouge Mûrier noir

  Couleur du fruit Blanchâtre
90 % rouge foncé et 

13 % blanchâtre
87 % noirâtre et 13 % 

rouge foncé

  Présence des poils sur la peau Faible Moyenne Forte

Couleur du pédoncule Vert clair Vert clair Vert clair

Goût de fruit Doux Doux Un peu acide
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Figure 3. Fruit des trois espèces de mûrier blanc (Morus alba L.) (a), rouge (Morus rubra L.) 
(b) et noir (Morus nigra L.) (c) objets des études morpho chimiques.

(b)(a) (c)

Figure 2. Vue générale de la collection des espèces de Mûrier (Morus 
Spp.) conservées dans la collection variétale située à la Station 

Experimentale El Gordhab de l’IRA à Tataouine.

2. METHODLOGIE DE TRAVAIL 

Le présent travail s’intéresse à l’étude de trois espèces de 
mûrier cultivées en Tunisie et conservées en collection 
dans la Station Expérimentale de l’Institut des Régions 
Arides de Médenine à El Gordhab- Tataouine (33° 04' 
55,552" N, 10° 29' 46,624" E, Altitude : 167,1 m) par des 
traits morphologiques, organoleptiques et nutritionnelles 
se rapportent aux fruits en se basant sur le descripteur 
de Morus Spp. “Mulberry Descriptor provided by the 
Central Sericultural Research and Training Institute” 
(CSRTI 1986) et les paramètres des méthodes officielles 
des analyses chimiques “Officials Methods of Analysis 
of the Association of Official Analytical Chemist” (AOAC, 
1995). Ces traits sont jugés discriminants pour évaluer la 
variabilité au sein du genre Morus (Saadaoui & Albouchi, 
2008 ; Aljane & Sdiri, 2014 ; Aljane & Sdiri, 2016). 

3. CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES 
DES FRUITS DE MURIER 

Les résultats des caractères qualitatifs liés aux fruits de 
mûrier sont récapitulés dans le Tableau 1. 
3. 1. Caractéristiques qualitatives 
- Couleur de fruit
Le mûrier blanc montre une couleur de fruit blanchâtre 
à 100 % alors que le fruit de mûrier rouge à révéler deux 
couleurs (90 % des fruits sont de couleur rouge foncé et 
10 % sont blanchâtre). Tandis que pour le mûrier noir le 
fruit est de couleur noirâtre à 87 % avec 13 % rouge foncé. 
Le fruit de Morus alba est caractérisé par des drupéoles 
blanchâtres elles virent parfois jusqu’au rosâtre ou reste 
blanchâtre jusqu’à la maturation. Pour le Morus nigra et 
le Morus rubra la couleur des fruits sont assez nettes et 
caractéristiques de l’espèce (Figure 3) ; 
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rouge. Son arbre est connu pour ses feuilles souvent 
lobées, sa sève laiteuse, son écorce brun rougeâtre. Il est 
préférable de les cultiver dans des sols riches, humides et 
bien drainés. Facilement multiplier à partir des boutures. 
La couleur des fruits est pourpre foncé avec des propriétés 
attrayantes et de maturité tardive. Ses feuilles lobées avec 
une sève laiteuse.
- Le mûrier noir (Morus nigra L.) 
Morus nigra, appelé mûrier noir. Il peut atteindre 20 m 
de hauteur. Le mûrier noir se distingue généralement par 
la surface inférieure des feuilles uniformément poilue. 
La couleur de fruit est rouge noirâtre avec un pédoncule 
court à presque sessile, le goût est sucré acidulé.
Les principaux travaux de recherche sur cet arbre 
ont touché plusieurs aspects ; à savoir les études 
morphologiques : Guillaud en 1899, a fait les premières 
études de caractérisation des variétés françaises de 
mûrier cultivées en se basant sur les arbres et des feuilles. 
Également, d’autres auteurs ont été intéressés à la 
caractérisation morphologique de mûrier, ils ont fait des 
études comparatives de 2 espèces (Morus alba et Morus 
rubra) en se basant sur des traits liés aux feuilles et aux 
bourgeons (Gow-Chin et al., 1996 ; Heinonen et al., 1998; 
Weeks, 2003). 
Concernant l’étude de la diversité génétique des espèces, 
des sous-espèces et des variétés. Vijayan et al., (2004) 
& Awasthi et al. (2004) ont étudié quatre génotypes de 
Morus Spp. (Morus latifolia, Morus bombycis, Morus 
indica et Morus alba) par des marqueurs RAPDs et ISSRs ; 
les résultats ont montré une grande similarité génétique 
entre ces quatre espèces. 

L’étude des caractéristiques biochimiques des fruits, des 
feuilles de mûrier ont été réalisés par plusieurs auteurs. 
De nombreuses études ont révélé que les mûres sont 
de bonnes sources des composés phytochimiques et 
sont connus par leurs activités antioxydantes Le fruit de 
mûrier renferme des teneurs élevées en polyphénols 
(flavonoïdes, caroténoïdes, anthocyanes, etc.). La teneur 
en anthocyanes totales et en flavonoïdes totaux varie 
considérablement d'une espèce à une autre. Les teneurs 
en sucres (glucose, fructose) chez le mûrier sont très 
considérables (Boubaya et al., 2009 ; Boubaya et al., 2011; 
Thabti et al., 2010 ; Yilmaz 2011 ; Aljane & Sdiri, 2016).
Les techniques de conservation des espèces de Morus 
Spp. Sont comme les autres espèces fruiteries ; La 
conservation ex situ et in situ. Par ailleurs, une collection 
spécifique a été installée à la Station Experimentale El 
Gordhab de la Direction Régionale de l’IRA à Tataouine 
(Figure 2) à raison de 3 pieds par espèces et/ ou écotypes. 
La plus grande partie des plantations sont de Morus 
nigra L. qui sont des écotypes à fruits de coloration 
noirâtre. Les études menées sur les écotypes de mûrier 
en collection ont concerné principalement des essais de 
multiplication du matériel végétal par bouturage dans les 
pépinières expérimentales, des essais de réintroduction 
(conservation en in situ) des écotypes d’origines oasiennes 
ont été réalisés dans le cadre des projets de valorisation 
des acquis de la recherche.  
Cette étude a comme objectif l’évaluation morpho-
chimique de 3 espèces de mûrier pour des fins des 
programmes de conservation, d’amélioration et de 
valorisation de cet arbre.

Figure 1. Echantillons de quelques écotypes de Morus Spp. Conservés e collection.

(Morus alba L.)(Morus rubra L.) (Morus nigra L.)
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1. INTRODUCTION 

Le mûrier (Morus Spp., Moraceae) est principalement 

ainsi qu’en Amérique du Nord, l’Australie, les pays 
méditerranéens, etc. Cet arbre se caractérise par sa 

le monde sont le Morus alba L. (mûrier blanc), le Morus 
rubra L. (mûrier rouge) et Morus nigra L. (mûrier noir) 
(Rao, 2002).

très consommées dans diverses régions du monde et 

longtemps. Le mûrier noir et le mûrier blanc sont les plus 

Ces espèces ont fait l'objet de plusieurs études à travers 

traitement de diverses maladies (Ercisli & Orhan, 2007). 
Les feuilles et le bois de mûrier qui sont des bonnes 

source de fourrage pour les bétails (
et al., 2010). 

importantes du mûrier est la résistance à des températures 
supérieures à 48°C ou au-dessous de 0 °C (-10 °C à -15 
°C). Le mûrier est rencontré dans les régions tempérées 

400 et 4500 mm. Cet arbre pousse également aux zones 

mm (Vijayan, 2018 ; Bouchnak, 2022). 
Le mûrier n’est pas très exigeant au niveau du type du sol. 

Les sols sablonneux et bien drainés pour éviter l’asphyxie 
des racines et profonds sont préférés. Le pH acide de 4,5 
à 7 peut être tolère par le mûrier ( ). Le 

de chaleur, d'humidité et de lumière. 

de pays, mais son aire de culture est étendue sur tout 

(Cap Bon, Zarzis, etc.), les agrosystèmes insulaires (Iles 
de Kerkennah, Djerba) le Nord (Tunis, Ariana, Manouba, 
Bizerte, Ain Drahem, etc.) et les régions du Sud (oasis de 
Gafsa, oasis de Gabès, etc.).

trouvent dans les jardins familiaux, dans les oasis, etc. 
Parfois, Elle est une culture complémentaire d'autres 

sont souvent très faibles (Saadaoui & Albouchi, 2008 ; 
Bouchnak, 2022

consommés frais, séchés ou transformés. 
Parmi les principaux problèmes qui font face au 
développement de la culture de mûrier c’est que ce fruit 
est un peu marginalisé en le comparant avec d’autres 

blanc (Morus alba. L.), le mûrier rouge (Morus rubra. L.) et 
le mûrier noir (Morus nigra. L.) 
& Albouchi, 2008 ; Sdiri, 2014 ; Ghediri, 2021 ; Bouchnak, 
2022) (Figure 1). 
- Le mûrier blanc (Morus alba L.) 
Morus alba, connu sous le nom de mûrier blanc, mûrier 

m de hauteur. La couleur de son fruit est blanche avec un 
long pédoncule, le goût de fruit est sucré. 
- Le mûrier rouge (Morus rubra L.) 
Morus rubra communément connu sous le nom de mûrier 
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