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الافتتاحية
 حلمي القلعي

بقلم السيّد المدير العام

الرابــع والعشــرين مــن مجلــة »غــال  العــدد  أن نفتتــح  يســرّنا 
تونــس«، المخصّــص للثلاثيــة الأولــى من ســنة 2026، بالترحيب 
بقرائنــا الأوفيــاء، معبّريــن عــن بالــغ تقديرنــا لثقتكــم المتواصلــة 
ــا الدائــم  ــا إذ نثمّــن هــذا الوفــاء، نؤكــد حرصن فــي مجلتكــم. وإنن
اهتماماتكــم  يواكــب  وهــادف  متجــدد  محتــوى  تقديــم  علــى 
ويســتجيب لتطلعاتكــم، ويعــزّز دور المجلــة كفضــاء للمعرفــة 
القضايــا  ظــلّ  فــي  خاصــة  الفلاحــي،  المجــال  فــي  والتبــادل 

والتحديــات التــي يشــهدها القطــاع فــي هــذه المرحلــة.
وفــي هــذا الإطــار، تبــرز التحــولات المناخيــة المتســارعة التــي 
يشــهدها العالــم اليــوم كأحــد أبــرز التحديــات التــي تواجــه الفلاحــة 
التونســية، لمــا لهــا مــن تأثيــر مباشــر فــي اســتدامة المــوارد 
الطبيعيــة واســتقرار المنظومــات الإنتاجيــة. فقــد أصبــح ارتفــاع 
درجــات الحــرارة، وعــدم انتظــام تســاقطات الأمطــار مــن العوامــل 
التــي تفــرض إعــادة النظــر فــي أنمــاط الإنتــاج وأســاليب التصــرّف 
ــة، بمــا يضمــن صمــود  فــي المــوارد، ولا ســيما المــوارد المائي

القطــاع الفلاحــي وقدرتــه علــى التكيّــف مــع هــذه المتغيــرات.
ويكتســي فهــم أســباب التغيــر المناخــي وأبعــاده أهميــة أساســية 
فــي صياغــة سياســات واســتراتيجيات ناجعــة للتكيّــف، ســواء 
ــة  ــدورات المناخي ــة المرتبطــة بال ــق الأمــر بالعوامــل الطبيعي تعلّ
ــرات الناتجــة  ــة، أو بالتأثي والنشــاط الشمســي والظواهــر العالمي
ــرز الحاجــة إلــى  عــن الأنشــطة البشــرية. ومــن هــذا المنطلــق، تب
اعتمــاد مقاربــة شــاملة تقــوم علــى تحســين إدارة المــوارد المائية، 
ــي تقنيــات  ّـ واختيــار أصنــاف نباتيــة أكثــر تحمّــاً للجفــاف، وتبن
علــى  وتحافــظ  التكيّــف  علــى  القــدرة  تُعــزّز  مســتدامة  زراعيــة 

ــة. ــات البيئي التوازن
ــى عــدد مــن  وفــي هــذا الســياق، يُســلّط هــذا العــدد الضــوء عل
تونــس.  فــي  الفلاحــي  الإنتــاج  تواجــه  التــي  الراهنــة  القضايــا 
فالتغيــرات المناخيــة وتكثيــف الزراعــة وســوء اســتخدام المبيــدات 
أســهمت فــي تزايــد ضغــط الآفــات علــى العديــد مــن الزراعــات، 
ومــن بينهــا القــوارص التــي تمثــل أحــد أهــم القطاعــات الفلاحيــة 
فــي البــاد. لذلــك تبــرز أهميــة اعتمــاد المكافحــة المتكاملــة 
للآفــات كمنهــج علمــي يرتكــز علــى المراقبــة الدقيقــة وتشــخيص 
التدخــل،  قبــل  الاقتصــادي  الضــرر  عتبــة  وتحديــد  الإصابــات 
المبيــدات  اســتعمال  وتقليــص  الصابــة  حمايــة  يضمــن  بمــا 

والمحافظــة علــى التــوازن البيئــي.
ــة فــي  ــى انتشــار بعــض الأمــراض الفطري كمــا يتطــرق العــدد إل
بســاتين القــوارص، حيــث أظهــرت الدراســات الميدانيــة تســجيل 
أعــراض جفــاف وتدهــور فــي نســبة هامــة مــن البســاتين بمنطقة 
المبكــر  التشــخيص  تعزيــز  يؤكــد ضــرورة  مــا  القبلــي،  الوطــن 

وتحســين أســاليب إدارة الأمــراض لحمايــة هــذه الثــروة الفلاحيــة. 
ــا فــي  إلــى جانــب ذلــك، تلعــب العديــد مــن الحشــرات دورًا حيويً
تلقيــح الأشــجار المثمــرة بتونــس، ممــا يرفــع الإنتاجيــة ويحســن 
الجــودة، لكــن هــذه الملقحــات تواجــه تهديــدات مثــل نقــص 

ــدات. ــة واســتخدام المبي المــوارد الزهري
ولا تقتصــر التحديــات الصحيــة علــى زراعــات القــوارص والأشــجار 
المثمــرة، إذ تواجــه واحــات الجنــوب أيضًــا مخاطــر متناميــة مــن 
بعــض الآفــات، مــن بينهــا حشــرة الأوريكتــاس التــي تُعــد مــن 
أخطــر الآفــات التــي تصيــب غراســات النخيــل. وقــد أدى انتشــارها 
ــة للمكافحــة  ــر برامــج متكامل ــى تطوي فــي عــدد مــن الواحــات إل
تجمــع بيــن التدخــات الزراعيــة والميكانيكيــة و البيوتقنيــة، فــي 
إطــار مقاربــة مســتدامة تهــدف إلــى الحــد مــن انتشــار الآفــة 

ــل. ــة النخي وحماي
كمــا يتنــاول هــذا العــدد قــراءة فــي موســم القــوارص 2025–
2026 الــذي شــهد تراجعًــا طفيفًــا فــي الإنتــاج نتيجــة ظــروف 
مناخيــة صعبــة، إلــى جانــب تحديــات مرتبطــة بالتســويق والنقــل 
البحــري والطلــب فــي بعــض الأســواق. ورغــم ذلــك، يواصــل 
القطــاع جهــوده للحفــاظ علــى مكانتــه التصديرية، خاصة بالنســبة 
الفلاحــة  رمــوز  أبــرز  أحــد  يظــل  الــذي  المالطــي  البرتقــال  إلــى 

التونســية فــي الأســواق العالميــة.
وفــي إطــار البحــث عــن زراعــات أكثــر قــدرة علــى التأقلــم مــع 
الجفــاف والتغيــرات البيئيــة، يســلط العــدد الضــوء أيضًــا علــى 
شــجرة الخــروب التــي تُعــد مــن الأنــواع المتوســطية الواعــدة 
ــرة،  ــة الفقي ــل الجفــاف والترب ــى تحمّ ــة عل ــا العالي بفضــل قدرته
ــار الخــروب لا  ــة. فثم ــة والغذائي ــا الاقتصادي ــن أهميته فضــا ع
تمثــل مــوردًا غذائيًــا وصناعيًــا مهمًــا فحســب، بــل تســهم كذلــك 
فــي حمايــة التربــة ومقاومــة الانجــراف، مــا يجعــل تطويــر زراعتهــا 
خيــارًا واعــدًا لدعــم الاقتصــاد الريفــي وتعزيــز الاســتدامة البيئيــة.
إن تعــدد هــذه المواضيــع تعكــس جميعهــا حاجــة تونــس لفلاحــة 
المناخيــة  التغيــرات  مواجهــة  علــى  قــادرة  ومســتدامة،  مرنــة 
والتحديــات الاقتصاديــة والصحيــة، عبــر توظيــف البحــث العلمي، 
وتطويــر التقنيــات الزراعيــة، وتعزيــز سلاســل القيمــة للمنتجــات 
الفلاحية.ويبقــى الرهــان اليــوم هــو تحويــل هــذه التحديــات إلــى 
فــرص، مــن خــال الاســتثمار فــي المعرفــة والابتــكار والتعــاون 
الفلاحــة  القطــاع، حتــى تواصــل  الفاعليــن فــي  بيــن مختلــف 
الغذائــي،  الأمــن  ترســيخ  فــي  الحيــوي  دورهــا  أداء  التونســية 
والإســهام الفاعــل فــي دعــم التنميــة الاقتصادية والبيئيــة للبلاد.
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موسم إنتاج و ترويج القوارص

إعـداد: نجاح بن عمار

حوالــي   2026/2025 لموســم  القــوارص  إنتــاج  بلــغ 
الموســم  فــي  طــن  ألــف   384 مقابــل  طــن  ألــف   376
الماضــي، مســجّلًًا بذلــك تراجعًــا طفيفًــا بنســبة2% وقــد 
ــي   ــال الصيف ــاف البرتق ــع بالأســاس أصن شــمل هــذا التراج
 )-%2( المســكي  والبرتقــال   )-%9( )13%-(والكليمنتيــن 
والــذي   ،)-%1( المالطــي  والبرتقــال   )-%1( والنافــال 
ألــف طــن مقابــل تطــور فــي  إنتاجــه بحوالــي 88.2  قُــدّر 
بنســبة%6. الأخــرى  والأصنــاف  القــارص  مــادة  إنتــاج 
يليــه   ،%31 بنســبة  النافــال  صنــف  الإنتــاج  ويتصــدّر 
الكليمنتيــن  23%ثــم  بنســبة  المالطــي  البرتقــال 
بنســبة.%15 بنســبة21%،والقارص  والمادلينــة 
هذا وقد شهد إنتاج ولاية نابل، التي تساهم بحوالي71%من 
الإنتاج الوطني، تراجعًا بنسبة 3%على مساحة 17657 هك.
وقــد تميــز إنتــاج الموســم الحالــي بهيمنــة الأحجــام الصغــرى 
)40 %( والمتوســطة)40 %(مقابــل نقــص فــي الأحجــام 
الكبــرى )20 %(، وتولّــى المجمــع متابعــة تقــدّم النضــج 
لتحديــد موعــد الانطــاق الرســمي لموســم تصديــر البرتقــال 
نتائــج  إلــى  اســتنادًا  الفرنســية،  الســوق  نحــو  المالطــي 
ــة فــي مؤشــر  ــل التــي تقــوم بهــا مصالحــه والمتمثل التحالي
هــذه  أفضــت  والحموضة.وقــد  العصيــر  ونســب  النضــج 
ــة بالموســم الفــارط. ــى تقــدّم فــي النضــج مقارن ــج إل النتائ
وتواجــدت القــوارص بالأســواق الداخليــة منــذ أوائــل شــهر 
أكتوبــر مــن خــال الأصنــاف البدريــة علــى غــرار الكليمنتيــن.
أمــا علــى مســتوى التصديــر فقــد واصــل المجمــع التنســيق 
مــع الأطــراف المتدخلــة فــي المنظومــة لإنجــاح الموســم، 
حيــث انطلقــت التحضيرات منذ شــهر جــوان 2025 من خلال 
مواصلــة توعيــة الفلاحيــن بضرورة احترام التقنيات الســليمة 
لاســتعمال المبيــدات بمســتغلات القــوارص، وذلــك عبــر 
تنظيم أيام تحسيسية ومزيد التشجيع على اعتماد المكافحة 
البيولوجيــة ضــد ذبابــة الفواكــه باســتعمال المصائــد )تقنيــة 
الكيميائيــة. للمــداواة  بديلــة  المكثف(كحلــول  الاصطيــاد 
وللتثبــت مــن احتــرام البرتقــال المالطــي المعــد للتصديــر 
المبيــدات،  رواســب  مــن  بــه  المســموح  الأقصــى  للحــد 
ــدات  ــة لرواســب المبي ــل مخبري ــل المجمــع بإجــراء تحالي تكفّ
المنتجــة  المســتغلات  )20( عينــة مــن مختلــف  لعشــرين 
للبرتقــال الماطــي، ابتــداءً مــن تاريــخ 15 ديســمبر 2025. كما 
ــد  ــى مزي ــن عل ــف المتدخلي ــة ومختل ــاق مــع المهن ــم الاتف ت
حــثّ المصدّريــن علــى القيــام بتحليــل رواســب المبيــدات 
إبــرام  المجمــع  تولــى  العمليــة  هــذه  لتســهيل  بالثمــار.و 
اتفاقيــات مــع كلّ مــن المخبــر المركــزي للتحاليــل والتجــارب 

مــن  المصادقــة  علــى  متحصليــن  خاصيــن  ومخبريــن 
ــل  ــن مــن التحالي ــدد ممك ــر ع ــام بأكب ــي للقي ــاد الأوروب الاتح
المخبريــة وتطبيــق أســعار تفاضليــة للشــركات المصــدّرة.
للقــوارص  التصديريــة  العمليــات  أولــى  انطلقــت 
 ،2025 أكتوبــر   24 يــوم  الموســم  لهــذا  بالنســبة 
والطمســون. الكليمنتيــن  أصنــاف  مــن  أساسًــا  متكوّنــة 

أمــا بالنســبة للســوق الفرنســية، وفــي إطــار الإعــداد لموســم 
مــن  المجمــع سلســلة  المالطــي، عقــد  البرتقــال  تصديــر 
جلسات العمل مع جميع الأطراف المتدخلة في المنظومة 
مــن مصدّريــن ومورديــن وهيــاكل مهنيــة.و اســتناداإلى نتائــج 
التحاليــل المنجــزة بمخبــر المجمــع حــول تقــدّم مؤشــر النضج 
للبرتقــال المالطيــو مقارنتهــا بالمعاييــر الدوليــة للدســتور 
الغذائــي المتعلــق بنضــج البرتقــال، تقــرّر انطــاق موســم 
تصديــر البرتقــال المالطــي يــوم الأربعــاء 31 ديســمبر 2025.
وفــي إطــار حســن الإعــداد للبرنامــج الترويجــي للقــوارص 
التونســية، قــام المجمــع بإنجــاز دعائــم إشــهارية واســتغلال 
المالطــي  لترويــج  شــخصية                وشــعار جديــد 
ــة: التونســي، وذلــك لاســتعمالها فــي التظاهــرات الترويجي
 La Maltaise de Tunisie, La reine  
des oranges – Une  noblesse  à part

العامــة  القنصليــة  مــع  بالتعــاون  المجمــع،  قــام  كمــا 
La Rose de Tu� الحلويـ�ات  ومحـ�ل  بمرسـ�يليا   لتونـ�س 

البرتقــال  عصيــر  لتــذوق  تنشــيطي  يــوم  بتنظيــم   ،nis
المالطــي التونســي وذلــك يــوم الســبت 7 فيفــري 2026.

مرســيليا،  مدينــة  قلــب  فــي  الحــدث  هــذا  انتظــم  وقــد 

المنطقــة  مســتوى  علــى  الشــهير،  كانيبييــر  لا  بشــارع 

Mascotte

»
«
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فرصــة  للمــارة  أتــاح  ممــا  للمترجليــن،  المخصصــة 
اكتشــاف جــودة هــذا البرتقــال المميــز ونكهتــه وأصالتــه.
إلى جانب مشاركة المجمع في فعاليات الدورة 62 للمعرض 
 SIA Paris Porte de Versailles" الدولي للفلاحة بفرنسا
2026"المنتظم من 21 فيفري إلى 1 مارس 2026 بباريس، 
ــف  ــات مــن صن ــا لعــرض عين ــث خصّــص المجمــع جناحً حي
المالطــي التونســي المعــد للتصديــر مــع تنظيــم حصــص 
تــذوق وتوزيــع دعائــم إشــهارية تبــرز جــودة المنتــوج وميزاتــه.
)4( شــاحنات ذات  بـــ الأربــع  العمــل  كمــا تمــت مواصلــة 
ــا التــي تحمــل تزويقًــا إشــهاريًا يــروّج للبرتقــال  حمولــة24 طنً
اللــف  مــن محطــات  الطرقــات  تجــوب  والتــي  المالطــي، 
والتكييــف بتونــس إلــى غايــة وجهتهــا النهائيــة فــي الأســواق 
الأوروبيــة بهــدف تعزيــز شــهرة المنتــوج التونســي، إلى جانب 

مواصلــة بــث الومضتيــن الإشــهاريتين اللتيــن تــم إعدادهمــا 
)2D(للبرتقــال  الأبعــاد  ثنائيــة  المتحركــة  الصــور  بتقنيــة 
الاجتماعــي. التواصــل  وســائل  عبــر  التونســي  المالطــي 
هــذا بالإضافــة إلــى إنجــاز حملــة ترويجية للقوارص التونســية 
إشــهارية  لافتــات  تعليــق  خــال  مــن  الليبيــة  بالســوق 
ــم مشــاركة  ــر والشــروع فــي تنظي ــرأس جدي ــور ب ــة العب ببواب
ليبيــا.  – بطرابلــس   Libya Foodصالــون فــي  المجمــع 

ظروفًــا   2026/2025 التصديــري  الموســم  شــهد  وقــد 
اســتثنائية حالــت دون ســيره علــى الوجــه المأمــول، حيــث 
تميّــز شــتاء 2026 بتهاطــل كميــات هامــة جــدًا مــن الأمطــار 
ممــا  الإنتــاج،  مناطــق  فــي  خاصــة  فيضانــات  وحــدوث 
أدى إلــى تراكــم الميــاه داخــل الثمــار بعــد نضجهــا وتدهــور 
الجــودة وتراجــع الكميــات القابلــة للتصديــر. كمــا صاحبــت 
هــذه الأمطــار ريــاح قويــة لفتــرات متتاليــة تســببت فــي 
إلــى  أدى  مــا  وهــو  الثمــار،  مــن  هامــة  كميــات  تســاقط 
إلــى  تقلــص الكميــات القابلــة للتصديــر. هــذا بالإضافــة 
تواتــر التقلبــات الجويــة الحــادة بالبحــر الأبيــض المتوســط 
وتعطــل الملاحــة البحريــة بيــن ضفتيــه الشــمالية والجنوبيــة 
لفتــرات متعــددة خــال شــهر جانفــي وبدايــة شــهر فيفــري.

علــى  ملحوظًــا  ركــودًا  الليبيــة  الســوق  شــهدت  كمــا 
مســتوى الطلــب، مــردّه حــدة المنافســة فــي هــذه الســوق 
خاصــة مــن الجانــب المصــري، إضافــة إلــى تراجــع قيمــة 
تســبب  ممــا  التونســي  الدينــار  مقابــل  الليبيــة  العملــة 
التونســية. للقــوارص  التنافســية  القــدرة  تقلــص  فــي 
غايــة  إلــى  المصــدّرة  القــوارص  كميــات  بلغــت  وقــد 
طــن  منهــا3611  طــن،  حوالــي3909    مــارس   10
 %93 توجيــه  تــم  قــد  و  المالطــي،  البرتقــال  مــن 
الفرنســية. الســوق  نحــو  القــوارص  صــادرات  مــن 

المجموع: الطن السعودية كندا الكويت
الإمارات العربية 

المتحدة قطر ليبيا فرنسا الأصناف

3560 0 37 3523 ب. مالطي

58 1 2 10 22 20 3 كليمنتين

55 1 0 0 3 22 28 البرتقال الحلو

51 51 ب. مالطي بيولوجي

18 1 2 2 3 8 22 نافال

6 0 6 ليم حلو

1,5 1,5 برتقال حلو بيولوجي

160 160 قارص

3909 3 4 12 25 31 2199 3615 المجموع: طن
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المكافحة المتكاملة لأهم
آفات القوارص في تونس

إعـداد: د. هاجر الصحراوي و د. رضا الرحموني
المركز الفني للقوارص

يشــهد قطــاع القــوارص فــي تونــس تزايدا في حــدة الضغوط 
ويعــزى  الأكاروســية،  و  الحشــرية  الآفــات  عــن  الناجمــة 
ذلــك إلــى التغيــرات المناخيــة، وتكثيــف النظــم الزراعيــة، 
للمبيــدات  الرشــيد  غيــر  الاســتعمال  معــدلات  وتنامــي 
الخصائــص  علــى  الدقيــق  التعــرف  يُعتبــر  و  الكيميائيــة. 
البيولوجيــة لهــذه الآفــات، ودراســة ديناميكيتهــا الموســمية، 
فعالــة  اســتراتيجيات  لوضــع  الرئيســية  الدعائــم  مــن 
المتكاملــة للآفــات. الإدارة  برامــج  إطــار  ومســتدامة فــي 

المكافحة المتكاملة للآفات :
علميــا  نظامــا   )IPM( للآفــات  المتكاملــة  المكافحــة  تعــد 
متكامــا لإدارة الآفــات الزراعيــة، يهــدف إلــى إبقائهــا دون 
الضــرر الاقتصــادي مــن خــال الدمــج المنهجــي والمنســق 
التقليــل  مــع  المتاحــة،  المكافحــة  وســائل  مختلــف  بيــن 
الكيميائيــة قــدر الإمــكان.  المبيــدات  مــن الاعتمــاد علــى 
و يرتكــز هــذا النظــام علــى المراقبــة المنتظمــة للحقــل، 
والتشــخيص الدقيــق للآفــة، والتقديــر الكمــي لمســتوى 
انتشــارها وتأثيرهــا الفعلــي فــي الإنتــاج، ثــم اتخــاذ قــرار 
التدخــل اســتنادا إلــى مفهــوم العتبــة الاقتصاديــة للضــرر، أي 
عندمــا تصبــح الخســائر المحتملــة أكبــر من تكلفــة المكافحة. 
داخــل  بيئــي  تــوازن  تحقيــق  إلــى  التوجــه  هــذا  ويهــدف 
وضمــان  المحصــول  حمايــة  عبــر  الفلاحيــة  المنظومــة 
اســتقرار الإنتــاج كمــاً ونوعــاً، وترشــيد اســتخدام المدخــات 
الكيميائيــة مــن خــال تفــادي المعالجــات غيــر الضروريــة، مــع 
المحافظــة علــى الأعــداء الحيويــة الطبيعيــة، بمــا يســاهم 
ظهــور  إلــى  المــؤدي  الانتقائــي  الضغــط  مــن  الحــد  فــي 
الســالات المقاومــة للمبيــدات. كمــا تســاهم المكافحــة 
ــل التلــوث البيئــي و مخاطــر التســمّم،  ــة فــي تقلي المتكامل
مطابقــة  صحيــاً  وآمنــة  ســليمة  ثمــار  إنتــاج  وضمــان 
للمعاييــر الوطنيــة والدوليــة الخاصــة برواســب المبيــدات، 
وخارجيــاً. داخليــاً  المنتــوج  تســويق  قابليــة  يعــزز  بمــا 

عناصر المكافحة المتكاملة للآفات :
مــن  للآفــات  المتكاملــة  المكافحــة  تتكــوّن 
إطــار  فــي  معًــا  تعمــل  متكاملــة  عناصــر  مجموعــة 
أساسًــا: وتشــمل  متناســقة،  واحــدة  منظومــة 
1. المراقبــة والتشــخيص : تشــكل المراقبــة والتشــخيص 
الأســاس فــي اســتراتيجية المكافحــة المتكاملــة للآفــات، إذ 
تعتمــد علــى متابعــة دوريــة ودقيقــة للأشــجار لتحديــد وجــود 
الإصابــة.  مســتوى  وتقييــم  وكثافتهــا،  نوعهــا،  الآفــات، 
ــأوراق والثمــار  ــة الفحــص المباشــر ل وتشــمل هــذه العملي
المكبــرات،  أو  اليدويــة  العدســات  اســتخدام  والأغصــان، 

لرصــد  اللاصقــة  و  الفيرومونيــة  المصائــد  واســتعمال 
المنتظمــة  المراقبــة  تســاعد  كمــا  الطائــرة.  الحشــرات 
ــة  ــر العتب ــكل آفــة، تقدي ــرة النشــاط الحــرج ل ــد فت ــى تحدي عل
الاقتصاديــة للتدخــل، واتخــاذ القــرارات الملائمــة بشــأن نــوع 
وموعــد و وســيلة المكافحــة. يتيــح هــذا التشــخيص الدقيــق 
تقليــل التدخــات غيــر الضروريــة، حمايــة الأعــداء الحيويــة 
ــة وجــودة أفضــل للثمــار. ــة عالي ــق إنتاجي ــة، و تحقي الطبيعي
2. المكافحــة الزراعيــة )الوقائيــة(: تشــمل هــذه الإجــراءات 
اختيــار الأصنــاف الملائمــة والمقاومــة للآفــات، التقليــم 
التســميد  الضــوء،  ودخــول  التهويــة  لتحســين  المنتظــم 
الــري  وإدارة  الحساســة،  النمــوات  نمــو  لتقليــل  المتــوازن 
بشــكل مناســب.  كما يُنصح بإزالة الأجزاء المصابة والأوراق 
المتســاقطة لمنع تراكم الآفات، وتنظيف المعدات لتجنب 
نقــل الحشــرات بيــن الأشــجار. وتهــدف هــذه الممارســات 
إلــى الحــد مــن كثافــة الآفــات مســبقًا، تقليــل الحاجــة للتدخل 
إنتــاج ثمــار صحيــة وعاليــة الجــودة. الكيميائــي، وضمــان 
3. المكافحــة البيولوجيــة:  المكافحــة البيولوجيــة تعتمد على 
اســتخدام الكائنــات الحيــة الطبيعيــة للحــد مــن انتشــار الآفات 
والســيطرة عليهــا بطريقــة آمنــة بيئيًــا، وتشــكل جــزءًا أساســيًا 
الأعــداء  الطريقــة  هــذه  وتشــمل  المتكاملــة.  الإدارة  مــن 
الحيوية مثل المفترســات )الدعســوقة والعناكب المفترســة( 
وكذلــك  اليرقــات،  أو  البيــض  تهاجــم  التــي  والطفيليــات 
الممرضــات الحشــرية التي تقضي على بعــض أنواع الآفات.
كمــا يمكــن فــي بعــض الحــالات إدخــال كائنــات حيــة جديــدة 
لتعزيــز الســيطرة البيولوجية. وتســاهم المكافحــة البيولوجية 
فــي تقليــل الحاجــة للمبيــدات الكيميائيــة، والحفــاظ علــى 
التــوازن الطبيعــي، مــع ضمــان إنتــاج ثمــار آمنــة وصحيــة.
4. المكافحــة الميكانيكيــة والفيزيائيــة:  تشــمل المكافحــة 
وســائل  القــوارص  لآفــات  والفيزيائيــة  الميكانيكيــة 
اليــدوي  والجمــع  المصائــد،  اســتعمال  مثــل  مباشــرة 
مــن  المصابــة  الأجــزاء  وإزالــة  المتســاقطة  للغــال 
الأشــجار،مما يقلــل مــن كثافــة الآفــة ويحــد مــن انتشــارها. 
5. المكافحــة الكيميائيــة الرشــيدة : تُعدّ المكافحة الكيميائية 
أحــد مكونــات الإدارة المتكاملــة، لكنهــا ليســت الحــل الأول، 
بــل يلجــأ إليهــا عنــد الضــرورة فقــط بعــد المراقبــة الدقيقــة 
وتجــاوز العتبــة الاقتصاديــة للإصابــة. و يجــب فــي هــذه 
الحالــة اختيــار مبيــد انتقائــي ومتخصــص، محــدود التأثير على 
الأعــداء الحيويــة، وفعــال ضــد الطــور الأكثــر حساســية للآفة، 
ــس.  ــه للاســتعمال فــي تون ــه مصــادق علي فضــاً عــن كون
كما يُعدّ توقيت المداواة عاملًا حاســمًا في نجاح التدخل، إذ 
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ينبغــي التدخــل فــي المرحلــة المناســبة مــن دورة حيــاة الآفة، 
مثــل مكافحــة عثــة أزهــار الليمــون قبــل الإزهــار أو مــع بدايته، 
أو معالجــة حافــرة الأوراق عنــد ظهــور النمــوات الحديثــة، أو 
مكافحــة الذبــاب الأبيــض فــي المراحــل الأولــى للإصابــة. 
 و لتفــادي ظهــور المقاومــة، يجــب اعتمــاد مبــدأ التنــاوب 
بيــن المبيــدات وعــدم تكــرار اســتعمال نفــس المــادة الفعالة، 
 Mode(  مــع تغييــر مجموعــات المبيــدات حســب آليــة التأثيــر
قــدر  الرشــات  عــدد  تقليــص  علــى  والعمــل   ،)d’Action
الإمــكان. ويقتضــي نجاح المعالجة احترام الجرعات الموصي 
بهــا وطريقــة الــرش، مــع ضمــان تغطيــة جيــدة للأشــجار 
واســتعمال معــدات رش معايــرة بدقــة دون تجــاوز الجرعــات 
المحــددة. وأخيــرًا، يتوجــب الالتــزام بفتــرة الأمــان قبــل الجنــي 
)DAR( لتفــادي بقايــا المبيــدات فــي الثمار، وضمان ســامة 
والتصديــر. التســويق  بمتطلبــات  والالتــزام  المســتهلك 

أهم آفات القوارص في تونس :
إن الإلمــام الدقيــق بالأعــراض ودورة الحيــاة والفتــرة الحرجــة 
لــكل آفــة يســهم في ترشــيد اســتخدام المبيــدات الكيميائية، 
بســاتين  اســتدامة  وضمــان  الإنتــاج،  جــودة  وتحســين 
تــم تســجيلها  التــي  الآفــات  أبــرز  يلــي  القــوارص. وفيمــا 
الأخيــر. العقــد  خــال  التونســية  القــوارص  حقــول  فــي 

Ceratitis capitata  ذبابة الفاكهة المتوسطية •
تعتبــر مــن أخطــر الآفــات التــي تصيــب قطــاع القــوارص 
فــي منطقــة حــوض البحــر المتوســط. تقــوم الأنثــى بوضــع 
بيضهــا تحــت قشــرة الثمــرة، حيــث تتغــذى اليرقــات لاحقــا 
داخــل اللــب مســببة أضــرارا جســيمة علــى  جــودة المحصــول.
ســطح  علــى  دقيقــة  ثقــوب  المميــزة:  الأعــراض   -
صمغيــة  إفــرازات  صفــراء،  هالــة  مــع  الثمــرة 
للثمــار. مبكــر  وســقوط  داخلــي  تعفــن  أحيانًــا، 
الإنتــاج. فــي  مباشــرة  خســائر  الأضــرار: 
خــال  الخريف.الــذروة  و  الصيــف  الإصابــة:  فتــرات   -
الناضجــة. الثمــار  توفــر  و  الحــرارة  ارتفــاع  مــع  الصيــف  
Trime� فرمونيـ�ة)  مصائـ�د  :اسـ�تعمال  المراقبـ�ة  طـ�رق   -(
الإنــاث،  لجــذب  غذائيــة  مصائــد  الذكــور،  لرصــد   )dlure
المتســاقطة  للثمــار  أســبوعي  فحــص  إلــى  بالإضافــة 
أســبوعيا  مصيــدة  كل  فــي  الحشــرات  أعــداد  .تســجل 
التدخــل. قــرار  لاتخــاذ  الحشرات/مصيدة/الأســبوع(  )عــدد 
- عتبــة التدخل:تســجيل 2-1 ذبابــة فــي المصيــدة فــي اليــوم

- المكافحة:
المصائــد  تركيــز  المكثــف:  الاصطيــاد   •
الجنــي. حتــى  الثمــار  لــون  تغيّــر  بدايــة  مــن 
خاصــة  فقــط  موضعيــة  مــداواة  المــداواة:   •
طعــوم  باســتخدام  الجنــي  موعــد  اقتــراب  مــع 
الشــامل. الــرش  مــن  بــدلا  موضعيــة  ســامة 
• طريقة التطبيق : خلط مادة السبينوساد )Spinosad( مع 

جاذب بروتيني ورشــه على جزء من الشــجرة )في شــكل بقع(.

الضــرورة. عنــد  أيــام   10–7 كل  مــرة  التكــرار:   •

• حشرات المن :
الحديثــة  النمــوات  علــى  المــن  مســتعمرات  تنشــط   
النــدوة  وتُفــرز  النباتيــة،  العصــارة  تمتــص  حيــث 
)الســخام(. الأســود  الفطــر  نمــو  تشــجع  التــي  العســلية 
إفــرازات  الحديثــة،  الأوراق  وتشــوه  :تجعــد  الأعــراض   -
فطريــة. ســوداء  طبقــة  ظهــور  الأوراق،  علــى  لزجــة 
الفتيــة،  الأشــجار  و  الشــتلات  :إضعــاف  الأضــرار: 
التدهــور  مــرض  فيــروس  مثــل  الفيروســات  نقــل 
العقــد. نســبة  تقليــل   ،)Tristeza( الســريع 
- فترات النشاط : الربيع و الخريف أ ثناء تدفق النموات الغضة.
- المراقبــة: فحــص 20–30 غصنًــا حديــث  النمــو أســبوعيًا، 
ألــواح  اســتعمال  المصابــة،  النمــوات  نســبة  تســجيل 
النمــل  وجــود  الانتشــار.  بدايــة  لمتابعــة  لاصقــة  صفــراء 
علــى الأغصــان يمثــل علامــة علــى وجــود حشــرات المــن.
 10 حوالــي  إصابــة  التدخــل:  عتبــة   -
الحديثــة. النمــوات  مــن   %  20 إلــى 
انتقائيــة  مبيــدات  اســتعمال   : المكافحــة   -
الطيــف. واســعة  المبيــدات  وتجنــب 

• الذباب الأبيض :
أبــرز الأنــواع المســجلة علــى أشــجار القــوارص فــي تونــس 
خــال الســنوات الأخيــرة هــو Dialeurodes citri. تعيــش 
الحوريــات علــى الســطح الســفلي لــأوراق وتمتــص العصارة 
النباتيــة،  ممــا قــد يؤثــر علــى صحــة النباتــات وإنتاجيتهــا.
إفــراز  وضعفهــا،   الأوراق  اصفــرار  الأعــراض:   -
Fumagine الســخامي  الفطــر  نمــو  عســلية،   نــدوة 

التمثيليــة  القــدرة  انخفــاض  الأضــرار: 
الأشــجار،  فــي  عــام  ضعــف  لــأوراق،  
والصيــف الربيــع  أواخــر   : الإصابــة  فتــرات   -
لاصقــة،   صفــراء  ألــواح   : المراقبــة   طــرق   -
لــأوراق. الســفلي  الســطح  فحــص 

ذبابة الفواكه

أعراض حشرات المن
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- عتبــة التدخــل : وجــود الحشــرات الكاملــة بكثافــة مرتفعــة 
حشــرات   10–5 مــن  أكثــر  )مثــاً  الحديثــة  النمــوات  علــى 
كاملــة عنــد هــزّ الغصــن(  أو ملاحظــة إصابــة حوالــي 20 
الحوريــات. أو  البيــض  بوجــود  الحديثــة  الأوراق  مــن    %
انتقائيــة  مبيــدات  اســتعمال   : المكافحــة   -
الطيــف. واســعة  المبيــدات  وتجنــب 

: Prays citri  عثة  أزهار  الليمون •
تتغــذى  حيــث  التفتــح،  طــور  فــي  الأزهــار  تهاجــم  
الزهريــة. والأجــزاء  المبيــض  علــى  اليرقــات 
الأزهــار،  فــي  ثقــوب  الأعــراض:   -
العقــد. ضعــف  للأزهــار،  مبكــر  ســقوط 
المتكونــة،  الثمــار  نســبة  فــي  كبيــر  انخفــاض  الأضــرار:   -
الإزهــار  فتــرة  :خــال  الخطــورة  فتــرة 
تونــس(. فــي  )مارس–أفريــل  الربيعــي 
الفراشــات،   لمتابعــة  فرمونيــة  مصائــد  المراقبــة:   -
الإصابــة. نســبة  لتحديــد  عشــوائيًا  زهــرة   100 فحــص 
البراعــم  مــن   %  15 إلــى  تســجيل10   التدخــل:  عتبــة   -
حوالــي  تســجيل  عنــد  أو  باليرقــات.  مصابــة  الأزهــار  أو 
إلــى 20 فراشــة فــي المصيــدة فــي الأســبوع خــال   10
مرحلــة البراعــم الزهريــة. أو عنــد وجــود 3  إلــى 5 فراشــات 
فــي الليلــة الواحــدة لعــدة ليــالٍ متتاليــة. يجــب ربــط عــدد 
الفراشــات بحالــة الحقــل : إذا كانــت نســبة الإزهــار ضعيفــة 
أو الأشــجار صغيــرة تكــون العتبــة أقــل أمــا إذا كان الإزهــار 
اقتصــادي. تأثيــر  دون  أكبــر  عــدد  تحمــل  يمكــن  غزيــرًا 
مبيداتبيولوجيــة  اســتعمال   : المكافحــة   -
Spinosad Bacillus thuringiensisأو  مثــل  

الضوئــي،  التمثيــل  انخفــاض  الأضــرار:   -
الإنتــاج،  تراجــع  و  الأشــجار  ضعــف 
خاصــة  الصيــف،   : النشــاط  فتــرة   -
الرطوبــة. ونقــص  الحــرارة  ارتفــاع  مــع 
ورقــة   100 مــن  عينــات  أخــذ   : المراقبــة  طــرق   -
مكبــرة،  عدســة  باســتعمال  العــد  عشــوائيًا، 
التدخــل. قبــل  /ورقــة  الأفــراد  عــدد  تحديــد 
متحركــة  5أفــراد  معــدل  وجــود  عنــد  التدخــل:  عتبــة   -
مــع  الأوراق  مــن    %  10 إصابــة  أو  ورقــة  لــكل 
تبقــع(. أو  )اصفــرار  واضحــة  تغذيــة  علامــات  ظهــور 

- المكافحة: مراقبة الأصناف الحساسة )القارص و 
الكليمنتين و المندرين( والتدخل المبكر واستعمال مبيدات 

أكاروسية انتقائية للحفاظ على المفترسات الطبيعية.

: Aonidiellaaurantii الحشرة القشرية الحمراء •
يثبــت  القــوارص،  علــى  القشــرية  الحشــرات  أخطــر  مــن 
العصــارة. يمتــص  و  الأغصــان  و  الثمــار  علــى  نفســه 
الثمــار،  علــى  دائريــة  حمــراء  بقــع  الأعــراض:   -
للأشــجار. عــام  ضعــف  الأوراق،  اصفــرار 
- الأضرار: فقدان القيمة التســويقية، صعوبة التســويق و 

التصدير.
- فتــرات النشــاط : 3 إلــى 5 أجيــال ســنويًا، مــع ذروة صيفيــة.

- المراقبــة  :مصائــد فرمونيــة لتحديــد بدايــة طيــران الذكــور، 
الإصابــة. نســبة  تقديــر  و  الثمــار  و  الأغصــان  فحــص 
- عتبة التدخل: عند وجود -1 2  حشــرة كاملة لكل 10 أوراق 
أو لــكل 5 ثمــار فــي الأشــجار البالغــة أو عنــد إصابــة 5 – 
10 %  من الأوراق أو الثمار بالحشرات الناضجة أو البيوض.

المكافحة:اســتعمال الزيــوت المعدنيــة  الصيفيــة1- 1.5 % 
ــة ــد تفاقــم الاصاب ــازي متخصــص عن ــد جه واســتعمال مبي

أعراض الذباب الأبيض

أعراض عثة أزهار الليمون

Eutetranychusorientalis أعراض الأكاروس الشرقي

Tetranychusurticae أعراض الأكاروس العنكبوتي

• الأكاروسات :
ــر بســرعة فــي الظــروف الحــارة والجافــة، مــن أهمهــا:   تتكاث
EutetranychusorientalisوTetranychusurticae
- الأعــراض: تبقعــات صفــراء دقيقــة علــى الأوراق .تحــول 
اللــون إلــى البرونــزي .تســاقط الأوراق في الحالات الشــديدة.

أعراض حشرة كاليفورنيا القشرية الحمراء
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:Phyllocnistiscitrella   حافرة أوراق القوارص •

ــا داخــل  ــث تحفراليرقــات أنفاقً ــة حي ــب النمــوات الحديث تصي
النســيج الورقــي.

- الأعراض: أنفاق  فضية متعرجة،  تجعد و تشوه الأوراق.
دخــول  تســهيل  الفتيــة،  الأشــجار  نمــو  إبطــاء  الأضــرار:   -

البكتيريــة. الأمــراض  مســببات 
- فتــرات الإصابــة : الربيــع والصيــف والخريــف عنــد توفــر 

نمــوات حديثــة.
ــدة، حســاب نســبة  ــة : متابعــة كل دفعــة نمــو جدي - المراقب

الأوراق المصابــة فــي 10 أشــجار عشــوائية.
- عتبة التدخل : إصابة 20 – 30 %  من النموات الحديثة.

المكافحــة : يُقتصــر التدخّــل علــى الأشــجار الفتيــة التــي لا 
يتجــاوز عمرهــا خمــس ســنوات، وذلــك عنــد ظهــور النمــوّات 
ــا نحــو هــذه النمــوّات دون  الحديثــة، مــع توجيــه الــرشّ حصريً

غيرهــا وذلــك للمحافظــة علــى الطفيليــات التــي تلعــب دورا 
Citrosti�  هام�ـا ف�ـي مكافح�ـة ه�ـذه الآف�ـة عل�ـى غ�ـرار الطفي�ـل

chusphyllocnistoides

الجدول الزمني السنوي لأهم آفات القوارص في 
تونس :

ــى درجــة الحــرارة و توفــر النمــوات  يعتمــد نشــاط الآفــات عل
الحديثــة والثمــار، لذلــك يختلــف قليــاً حســب المنطقــة 
)الوطــن القبلــي، الســاحل، الشــمال..(، لكــن هــذا البرنامــج  

ــا. ــا عامً ــا تقريبي ــل مرجعً يمث

التدخلات الفترة

والأغصــان  الغــال  مــن  التخلــص  مــع  التهويــة  وتحســين  التقليــم 
بــة. المصا

- المعالجة بالزيوت الشــتوية ضد الأطوار الحشــرية الســاكنة.

نشــاط  بانخفــاض  الفتــرة  هــذه  تتميّــز  فيفــري(:   – )جانفــي  الشــتاء 
أنّهــا تُمثّــل مرحلــة مهمــة لتنفيــذ الإجــراءات  معظــم الآفــات، غيــر 

العــدوى. الحــدّ مــن مصــادر  و  الوقائيــة 

المراقبــة  :فحــص الأزهــار أســبوعيًا، المصائــد الفرمونيــة لعثــة أزهــار 
الليمــون، متابعــة النمــوات الحديثــة.

-التدخــل عنــد بلوغ العتبــة بمبيد متخصص ومرخص.

بدايــة الربيــع )مــارس – أفريل(: فترة الازهار والعقد. 
 teigne du"الآفــات النشــطة : المــن، التريبــس، عثــة أزهــار الليمــون

" citronnier

المراقبــة : فحص الأوراق
ــد متخصــص ومرخــص  ــة بمبي ــة الاقتصادي ــوغ العتب ــد بل -التدخــل عن
مــن طــرف مصالــح وزارة الفلاحــة والمــوارد المائيــة والصيــد البحــري.

ــة نشــاط  ــض، المــن، بداي ــاب الأبي ــوان(: الذب ــاي – ج ــع )م ــر الربي أواخ
ــق الدقيقــي. ــا الأحمــر والب ــق كاليفورني الأكاروســات والقشــريات  كب

المراقبة : فحص الأوراق من الجهتين وفحص الثمار.
- تركيز مصائد ذبابة الفواكه )الاصطياد المكثف( ومراقبتها

المناخيــة  للظــروف  نظــرا  الإصابــات  أولــى  عنــد  الســريع  -التدخــل 
ــدة فــي  ــة فــي المصي ــد وجــود 2-1 ذباب ــر الســريع وعن الملائمــة للتكاث

اليــوم بالنســبة لذبابــة الفاكهــة.

الصيــف )جويليــة – أوت(: فتــرة الــذروة لعــدة آفــات بســبب الحــرارة 
ــر،  ــا الأحم ــق كاليفورني ــة،  ب ــة الفاكه ــاف كالأكاروســات،  ذباب و الجف

البــق الدقيقــي..
- فتــرة حرجــة )تطــور الثمار و نضجها(.

المراقبة : متابعة المصائد، فحص الأوراق والثمار.
ــة )ســبينوزاد + جــاذب  ــة، المــداواة الجزئي ــد الجماعي -التدخــل : المصائ
الإصابــة  عنــد  الســريع  التدخــل  المتأخــرة.  الثمــار  حمايــة  غذائــي(، 
بالأكاروســات فــي الأنواع الحساســة )الكليمنتيــن، المندرين والليمون(، 

التدخــل عنــد الإصابــة بالآفــات القشــرية والذبــاب الأبيــض..

الخريــف )ســبتمبر – أكتوبــر – نوفمبر(: اقتراب الجني.
الدقيقــي،   البــق  القشــرية،  الحشــرات  )الــذروة(،  الفاكهــة  ذبابــة   -

الأكاروســات  الأبيــض،  الذبــاب 

تنظيــف الحقل، إزالة مصادرالعدوى. نهاية الخريف )ديســمبر(: مرحلة انتقالية نحو الســكون.

أعراض حافرة أوراق الحمضيات

خلاصة تطبيقية في الإدارة المتكاملة :
المنتظمــة  الأســبوعية  المراقبــة  علــى  التونســية  القــوارص  بســاتين  فــي  للآفــات  المتكاملــة  الإدارة  تعتمــد 
مــارس  مــن  الممتــدة  الفتــرة  خــال  خاصــة  والمناخيــة،  الميدانيــة  للمعطيــات  دقيــق  تدويــن  مــع  للأشــجار، 
للإصابــة،  الاقتصاديــة  العتبــة  بلــوغ  عنــد  إلا  بالتدخــل  ينصــح  ولا  الآفــات.  نشــاط  يشــتد  حيــث  نوفمبــر  إلــى 
التدخــات.  عــدد  وتقليــل  المعالجــة  نجاعــة  لضمــان  الحشــري  الجيــل  حســب  المناســب  التوقيــت  اختيــار  مــع 
المكافحــة  بيــن  والجمــع  الحيويــة،  الأعــداء  علــى  والحفــاظ  العشــوائي،  الــرش  تجنــب  علــى  الأســلوب  هــذا  ويقــوم 
والتســميد  المنتظــم  التقليــم  مثــل  ســليمة  فلاحيــة  ممارســات  تطبيــق  جانــب  إلــى  والميكانيكيــة،  البيولوجيــة 
التعــرف الجيــد علــى أعــراض الآفــات ودورة حياتهــا والفتــرات  المتــوازن للحــد مــن حساســية الأشــجار. كمــا يســاعد 
القــوارص.  بســاتين  ديمومــة  وضمــان  الإنتــاج  جــودة  وتحســين  المحصــول  حمايــة  علــى  آفــة  لــكل  الحساســة 
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بــأي طريقــة و بــأي نهج شــامل نتعامل مع التغايرات المناخية 
للحــد مــن الأضــرار الاقتصاديــة والبيئيــة عبــر حلــول إســتباقية 
مــن أجــل بنــاء القــدرة علــى الصمــود والتكيــف مــع التحــولات 

المناخيــة فــي المجــال الفلاحي؟ 
لا شــكّ أنّ تعزيــز القــدرة علــى الصمــود والاســتدامة مــن 
خــال تحســين إدارة الميــاه بفاعليــة بالخصــوص، والعمــل 
علــى إعــادة اســتعمال أصنــاف الزراعــات المقاومــة للجفــاف 
وتبنــي التقنيــات الزراعية المســتدامة، والســعي إلى اســتنباط 
الحلــول الاســتباقية، هــي الضمانــة لإســتراتيجيا فعّالــة مــع 

التغايــرات المناخيــة.
ــه المناهــج والأهــداف لا يمكــن أن تكتســب  ــر أنّ كل هات غي
التغايــرات  هــذه  لمظاهــر  الدقيقــة  بالمعرفــة  إلّا  فاعليــة 

ومعرفــة أســبابها. 
فما هي حدود معارفنا الحالية بشأن تغيّر وتغاير المناخ؟

ــاخ :  ــر المن ــر وتغاي I. حــدود المعرفــة الحاليــة بشــأن تغيّ
مُعطــى أساســي فــي رســم الاســتراتيجيا

ما الذي نعرفه اليوم عن أسباب تغير وتغاير المناخ؟
هــذا هــو الســؤال المحــوري والاستفســار ألأساســي الــذي 
يحــدد مســار الأحــداث لفهــم موضــوع التغايــرات، وإتاحــة 
تحديــد العناصــر الأساســية لرســم اســتراتيجيا التعامــل معهــا.
فمــن الثابــت أنّ المنــاخ )الكوكبــي ولكــن أيضًــا الإقليمــي 
والمحلــي(، يخضــع لتقلبــات ذات إيقاعــات مختلفــة للغايــة: 
مــن نطــاق آلاف الســنين إلــى نطــاق يــوم واحــد. و نظــرا 
لتداخــل المتغيــرات، فليــس مــن الســهل تحديدهــا جميعــاً 
بيقيــن وفــي كل مــكان فــي وقــت واحــد. فبعــض الأســباب 
معروفة ومفســرة، والبعض الآخر معروف ولكنه غير مفســر 
بشــكل جيــد، والبعــض الآخــر لا يــزال مجهــولًا؛ وتختلف الأطر 
الزمنية : آلاف الســنين، والقرون، والعقود، والســنوات، وما 

إلــى ذلــك؛ وتختلــف أيضــا المقاييــس المكانيــة.
ــة مــن  ــة: لا تتلقــى الأرض نفــس الكمي ــدورات المداري 1. ال

الطاقــة بشــكل دوري.
اكتشــفها م. ميلانكوفيتــش  )Milutin Milankovitch( فــي 

عشــرينيات القــرن العشــرين : وتتمثــل فــي :
- الانحراف المداري )دورة مدتها 100,000 عام(

- الميل المحوري )دورة مدتها 40,000 عام(
- تقدم الاعتدالين )دورة مدتها 20,000 عام(

    تصــف دورات ميلانكوفيتــش تأثيــر التغيــرات الدوريــة فــي 
مــدار الأرض )الانحــراف المركــزي، والميــل المحــوري، و تقــدم 
الاعتداليــن( علــى الإشــعاع الشمســي والمنــاخ علــى المــدى 

التغايرات المناخية في تونس: أي تأثيرات على 
مستقبل الفلاحة؟

أي استراتيجيا في التعامل مع التغايرات المناخية في المجال الفلاحي؟
الطويــل. وتُعــد هــذه الآليــات الفلكيــة، التــي تعمــل على مدى 
عشــرات إلــى مئــات آلاف الســنين، المحرك الرئيســي لدورات 
العصــور الجليديــة ومــا بينهــا، علــى الرغــم مــن أن الاحتــرار 

الحالــي ذو منشــأ بشــري.
* انحــراف مــدار الأرض: المعــروف أنّ مــدار الأرض بيضــاوي 
الشــكل، وتقــع الشــمس فــي إحــدى بؤرتيــه. يقيــس انحــراف 
المــدار الفــرق فــي المســافة بيــن البؤرتيــن. عندمــا يكــون 
ــا. ينتــج  ــا تقريبً الانحــراف منخفضًــا، يكــون مــدار الأرض دائريً
الانحــراف عــن قــوى الجاذبيــة بيــن الأرض والكواكــب الأخــرى. 
يبلــغ متوســط التغيــر فــي هــذا العامــل 100,000 ســنة. علــى 
ــة الطاقــة  ــر إلا بنســبة 1 % علــى كمي ــه لا يؤث الرغــم مــن أن
الشمســية التــي تصــل إلــى الأرض، إلا أنــه يُعــد العامــل الأكثر 

تأثيــرًا. 
* ميــان دائــرة البــروج: الزاويــة المحصــورة بيــن اتجاه القطبين 
والعمــود المقــام علــى مســتوى دائــرة البــروج ليســت ثابتــة، 
بيــن 22° و24.5° علــى مــدى 41,000 ســنة.  تتــراوح  بــل 
وبالتالــي، تبعًــا لميــل دائــرة البــروج، لا يتلقــى القطبــان نفــس 

كميــة ضــوء الشــمس.
* تقــدم الاعتداليــن: تــدور الأرض حــول محورهــا كالــدولاب 
الــدوار. يتحــرك محــور دوران الأرض علــى شــكل مخــروط، لكــن 
ــا كل 20,000 عــام. ولا يؤثــر ميــل  هــذا المخــروط يتغيــر دوريً
ــة الحــرارة الشمســية  ــي كمي ــى إجمال محــور دوران الأرض عل

التــي تصــل إلــى الأرض، بــل علــى توزيعهــا.
تُفســر نظريــة ميلانكوفيتش الفلكية بشــكلٍ مُــرضٍ التغيرات 

المناخيــة الكبيرة للــدورات الجليدية.
 

 

 Cycle de Milankovitch : qu’est-ce c’est المصــدر: 
 août 2013

https://www.futura-sciences.com/planete/defini�  
tions/climatologie-cycle-milankovitch-13390

إعداد : جميّل الحجري 
أستاذ باحث في علم المناخ جامعة منوبة

9
?

أعراض حافرة أوراق الحمضيات
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2 . تلعــب الشــمس أيضــاً دوراً فــي تحديــد دورات مدتهــا أحــد 
عشــر/اثنان وعشــرون عاماً

وتعرف هاته الدورات بدورات
 Schwabe   (Samuel Heinrich Schwabe)

و تتميــز بسلســلة مــن التغيــرات فــي النشــاط الشمســي على 
مــدار فتــرة تقــدر بحوالــي 11 عامًــا ودورة ثانيــة علــى مــدار 
فتــرة تقــدّر بحوالــي 22 ســنة. ويتــم مراقبــة هــذه الــدورات 
مــن خــال تتبــع عــدد البقــع الشمســية ونشــاطها والظواهــر 
ــر علــى تغيــر درجــات  المغناطيســية المرتبطــة بهــا والتــي تؤثّ

ــى ســطح الأرض. ــرارة عل الح

و نعيــش حاليــا مــا يعــرف ب »الــدورة الشمســية 25« والتــي 
قــد بــدأت ســنة 2019 ومــن المتوقــع أن تســتمر حتــى عــام 
ويشــير   .2025 جويليــة  فــي  ذروتهــا  عرفــت  وقــد   .2030
النشــاط الشمســي المرتفــع خــال هــذه الــدورة إلــى احتماليــة 
زيــادة عــدد البقــع الشمســية وحــدوث ومضــات شمســية 

وانبعاثــات كتليــة إكليليــة.

غيــر  المحفــزات  علــى  الكوكبــي  النظــام  فعــل  رد   .  3
جيــدًا المفهومــة 

وتتمثّــل هاتــه المحفــزات فــي تغيرات فــي الــدورة الهوائية 
العامّــة  والــدورة المحيطيــة والمســتمرة لعدة ســنوات :

يُعــدّ تذبــذب  هاتــه  التأرجحــات الشــمال أطلنطكيــة:   *
 Oscillation Nord   ( أطلنطكيــة  الشــمال  التأرجحــات 
Atlantique ONA( ظاهــرة مناخيــة ناتجــة عــن اختــاف 
ضغــط مســتوى ســطح البحــر بيــن منطقتيــن فــي شــمال 
المحيــط الأطلنطيكيــي : مرتفــع جزر الأســور )منطقة ذات 
ضغــط مرتفــع عمومًــا فــي المحيــط الأطلنطيكيــي شــبه 
الاســتوائي( ومنخفــض أيســلندا )منطقــة ذات ضغــط 
منخفــض عمومًــا بالقــرب مــن أيســلندا(. فعندمــا يكــون 
فــرق الضغــط بيــن المنطقتيــن أكبــر من المتوســط، يكون 
تذبــذب شــمال الأطلســي فــي طــوره الموجــب، وعندمــا 
يكــون أقــل مــن المتوســط، يكــون فــي طــوره الســالب.

وتؤثــر مراحــل تذبــذب شــمال الأطلنطيكيــي )ONA( علــى 
الريــاح والعواصــف والهطــول المطــري ودرجــة الحــرارة فــي 
جميــع أنحــاء شــمال المحيــط الأطلنطيكيــي، ممــا يؤثــر 
ــات  ــا والولاي ــدا والقطــب الشــمالي وأوروب ــاخ كن علــى من
المتحــدة وشــمال إفريقيــا. وتُســمى هــذه الروابــط بعيــدة 
المــدى داخــل النظــام المناخــي رســميًا »الروابط عــن بعد«.
وترتبــط المرحلــة الإيجابيــة مــن شــمال غــرب المحيــط 
فــي  بــرودة  أكثــر  حــرارة  بدرجــات  عمومًــا  الأطلنطيكــي 
القطــب الشــمالي الكنــدي ودرجــات حــرارة أكثــر دفئًــا فــي 
جنــوب شــرق كنــدا، بينمــا ترتبــط المرحلــة الســلبية عمومًــا 
بدرجــات حــرارة أكثــر دفئًــا فــي القطــب الشــمالي الكنــدي 

ــدا. ــوب شــرق كن ــرودة فــي جن ــر ب ودرجــات حــرارة أكث

)Dépression ضغط منخفض          ( ) ،Anticyclone ضغط مرتفع      (   

ويمكــن أن تســتمر المراحــل المتناوبــة لظاهــرة التذبــذب الشــمالي الأطلنطيكيــي مــن عــدة أســابيع إلــى عــدة أشــهر، ممــا يــؤدي 
إلــى تقلبــات مناخية ســنوية وموســمية.

*  في المنطقة البيمدارية، تحدث ظاهرة النينيو )التأرجح الجنوبي(  بشكل غير دوري كل 3 إلى 7 سنوات 
)ENSO «  El Niño-Oscillation Australe« (

AD
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وهي ظاهرة مناخية طبيعية في المحيط الهادئ الاســتوائي، 
ــا(،  ــاردة )النيني ــو( ومراحــل ب ــة )النيني ــن مراحــل دافئ ــاوب بي تتن
ومراحــل محايــدة كل ســنتين إلــى ســبع ســنوات. وتؤثــر هــذه 
الظاهــرة بشــكل كبيــر علــى الــدورة الهوائيــة العامّــة وهطــول 
الأمطــار العالمــي. و تســود حاليــا الظــروف المحايــدة فــي 

مــارس 2026
وتمثــل ظاهــرة النينيــو )التذبــذب الجنوبــي( )ENSO( نمطــا 
مناخيــا متكــررا يتضمــن تغيــرات فــي درجــة حــرارة الميــاه فــي 
ــرات  ــادئ الاســتوائي. و خــال فت ــط اله وســط وشــرق المحي
تتــراوح بيــن ثــاث وســبع ســنوات تقريبًــا، ترتفــع أو تنخفــض 
درجة حرارة المياه الســطحية في مســاحة واســعة من المحيط 
ــة واحــدة  ــن درجــة مئوي ــراوح بي الهــادئ الاســتوائي بمقــدار يت

ــةً بالمعــدل الطبيعــي. وثــاث درجــات مئويــة، مقارن
ــذي  ــد، وال ــرار والتبري ــذب مــن الاحت ــر هــذا النمــط المتذب ويؤث
يُشــار إليــه بــدورة ENSO، بشــكل مباشــر علــى توزيــع هطــول 
الأمطــار فــي المناطــق الاســتوائية، وقــد يكــون لــه تأثيــر قــوي 
علــى الطقــس فــي الولايــات المتحــدة وأجــزاء أخرى مــن العالم. 
تُعــدّ ظاهرتــي النينيــو والنينــا المرحلتين المتطرفتين مــن دورة 
ENSO؛ وبيــن هاتيــن المرحلتيــن توجــد مرحلــة ثالثــة تُســمى 

مرحلــة ENSO المحايــدة.
- النينيــو: تتميــز ظاهــرة النينيــو بارتفــاع فــي درجــة حرارة ســطح 
المحيــط، عــن المتوســط، فــي وســط وشــرق المحيــط الهــادئ 
ــى  الاســتوائي. و يميــل فــوق إندونيســيا، هطــول الأمطــار إل
الانخفــاض بينمــا يــزداد فــوق وســط وشــرق المحيــط الهــادئ 
الاستوائي. وتضعف الرياح السطحية المنخفضة، التي تهب 
عــادةً مــن الشــرق إلــى الغــرب علــى طــول الدائــرة الاســتوائية 
ــوب  ــدأ بالهب ــاح الشــرقية«(، أو فــي بعــض الحــالات، تب )»الري
فــي الاتجــاه المعاكــس )مــن الغــرب إلــى الشــرق أو »الريــاح 
الغربيــة«(. وبشــكل عــام، كلمــا ارتفعــت درجــة حــرارة المحيــط، 

اشــتدت ظاهــرة النينيــو )والعكــس صحيــح(. 
- ظاهــرة النينيــا: انخفــاض فــي درجــة حــرارة ســطح المحيــط، 
أو مــا يُعــرف بانخفــاض درجــة حــرارة ســطح البحــر عــن المعــدل 
ــادئ الاســتوائي.  ــط اله الطبيعــي، فــي وســط وشــرق المحي
وفــوق إندونيســيا، يميــل هطــول الأمطــار إلــى الزيــادة، بينمــا 
ــط الهــادئ الاســتوائي.  ينخفــض فــوق وســط وشــرق المحي
وتزداد قوة الرياح الشــرقية المعتادة على طول خط الاســتواء. 
وبشــكل عــام، كلمــا انخفضــت درجــة حــرارة ســطح المحيــط، 

اشــتدت ظاهــرة النينــا )والعكــس صحيــح(.

- الوضع المحايد: لا هو ظاهرة+
 إلنينيــو ولا النينيــا. إذ غالبًــا مــا تكــون درجــة حــرارة ســطح البحــر 
فــي المحيــط الهــادئ الاســتوائي قريبــة من المعــدل الطبيعي. 
ومــع ذلــك، قــد يبــدو المحيــط فــي بعــض الحــالات وكأنــه فــي 
حالــة إلنينيــو أو النينيــا، لكــن الغــاف الجــوي لا يتأثــر بذلــك )أو 

العكس(
وقــد تعــود ظاهــرة النينيــو المناخيــة فــي هاتــه الســنة 2026، 
مصحوبــةً بموجــات حــر شــديدة وجفــاف وأمطــار غزيــرة. وقــد 
تُحــدث اضطرابًــا جديــدًا فــي أنمــاط الطقــس العالميــة فــي عام 

2026. ويُراقــب العلمــاء تطورهــا عــن كثــب.
    وفــي ســياق الاحتبــاس الحــراري، قــد تــؤدي عــودة ظاهــرة 
النينيــو إلــى تفاقــم ارتفــاع درجــات الحــرارة. وتشــير المنظمــة 
العالميــة للأرصــاد الجويــة إلــى أن »الظواهــر المناخيــة واســعة 
النطــاق التــي تحــدث بشــكل طبيعــي، مثــل النينيــو و النينيــا، 
تُعــد جــزءًا مــن ســياق أوســع لتغيــر المنــاخ الناتــج عن الأنشــطة 
البشــرية، والــذي يرفــع درجــات الحــرارة العالميــة علــى المــدى 
الطويــل، ويُفاقــم الظواهــر الجويــة والمناخيــة المتطرفــة، 
ويُغيــر الأنماط الموســمية لهطــول الأمطــار ودرجات الحــرارة«. 
وتشــير المنظمــة إلــى أنــه »مــن المتوقــع ارتفــاع درجــات حــرارة 
ســطح الأرض فــي جميــع أنحــاء اليابســة فــي العالــم خــال 
الفتــرة مــن مــارس إلــى مايــو 2026«. ولا يــزال الحجــم الدقيــق 
لهــذه الظاهــرة غيــر مؤكــد. وتؤكــد الأمينــة العامــة للمنظمــة، 
سيليست ساولو، أن »مجتمع المنظمة سيراقب الوضع عن 

كثــب فــي الأشــهر المقبلــة لإثــراء عمليــة صنــع القــرار«.
كمــا تُشــير المنظمــة إلــى أن »حــدث النينيــو الأخيــر، الــذي 
وقــع فــي الفتــرة 2023-2024، كان مــن بيــن أشــد خمســة 
أحــداث سُــجلت علــى الإطــاق، ولعــب دورًا فــي درجــات الحرارة 
العالمية القياســية التي سُــجلت عام 2024«. وتُعدّ التوقعات 
الموســمية، فــي الواقــع، أداةً مهمــةً لاســتباق المخاطــر، إذ 
»تســاعدنا علــى تجنّــب الخســائر الاقتصاديــة التــي تصــل إلــى 
ملاييــن الــدولارات الأمريكيــة، وهــي أدوات تخطيــط أساســية 
فــي القطاعــات الحساســة للمنــاخ مثــل الزراعــة والصحــة 
والطاقــة وإدارة الميــاه. كمــا أنهــا تُشــكّل عنصــراً رئيســياً فــي 
المعلومات المناخية التي تُقدّمها المنظمة العالمية للأرصاد 
الجويــة لدعــم العمليــات الإنســانية وإدارة مخاطــر الكــوارث، 

وبالتالــي تُســاهم فــي إنقــاذ الأرواح«.

رسم للمحيط و للغلاف الجوّي خلال حالة النينو



12

الأهمية الاقتصادية للتلقيح بالحشرات في
 غراسات الأشجار المثمرة في تونس

1. تعريف عمليّة التلقيح : 

 )Hymenoptera( 1.2 - رتبة غشائيات الأجنحة

2. أنواع الحشرات الملقّحة في 
تونس و دورها :

التلقيــح هــو عمليــة أساســية للتكاثــر الجنســي عنــد النباتــات 
المزهــرة. وتتمثــل فــي انتقــال حبــوب اللقــاح، التــي تحتــوي 
علــى الأمشــاج أو المــادة الوراثيــة الذكريــة، مــن الأســداء 
)الجــزء الذكــري مــن الزهــرة :Anthères( إلــى الميســم )الجــزء 
الأنثــوي مــن الزهــرة :Stigmate(. وقــد يتــم هــذا الانتقــال 
ــة،  ــى نفــس النبت ــن الأزهــار عل داخــل الزهــرة نفســها، أو بي
أو بيــن نباتــات مختلفــة. عندمــا تصــل حبــة اللقــاح إلــى 
الميســم، فإنهــا تنبــت لتبــدأ عمليــة الإخصــاب اللاحقــة، 

التــي تنتهــي بتكــوّن البــذور وتشــكًل الثمــار.
تتطلــب هــذه العمليّــة لــدى العديــد مــن النباتــات وجــود 
ــى أخــرى.  ــوب اللقــاح مــن زهــرة إل وســيط يقــوم بنقــل حب
Ané� )فف�ـي بع�ـض الح�ـالات يُنقَ�ـل اللق�ـاح بواس�ـطة الري�ـاح) 
Hydro�( ــاء ــادرة بواســطة الم ــالات ن mophiliee(، وفــي ح
philie(. لكــن بالنســبة لحوالــي %90 مــن الأنــواع النباتيــة 
الملقّحــات  هــم  الرئيســيين  الوســطاء  فــإن  المعروفــة، 
الحيوانيــة )Zoophilie(. إذ تُعــدّ الحشــرات علــى المســتوى 
Entomo� )العالمـ�ي الملقّحـ�ات الرئيســ�ية والأكثـ�ر كفـ�اءة) 
philie(، وتشــمل تحديــدا النحــل الأهلــي والبــري مجموعــة 
Hymenoptera: An� )النح�ـل م�ـن رتب�ـة غش�ـائيات الأجنح�ـة) 

thophila( ، و الدبابيــر خصوصــا الدبابيــر اللادغــة ضمــن 
رتبــة غشــائيات الأجنحــة )Hymenoptera : Aculeata( ، و 
الذبــاب رتبــة ثنائيــات الأجنحــة )Diptera(، والخنافــس رتبــة 
والعــثّ  الفراشــات  و   ،)Coleoptera( الأجنحــة  غمديّــات 
رتبــة حرشــفيّات الأجنحــة )Lepidoptera( ، بالإضافــة إلــى 
بعــض أنــواع نصفيّــات الأجنحــة )Hemiptera( . ويكتســب 
 )Famille Syrphidae( الســرفيد  وذبــاب  البــري  النحــل 
أهميــة خاصــة نظــراً  لدورهمــا المحــوري في كفــاءة عمليات 

ــح. التلقي

تعتبــر هــذه الرتبــة الأكثــر تواجــدا وتشــمل النحــل بنوعيــه 
الأهلــي والبــري، الدبابيــر، والنمــل. ويُعــدّ النحــل أهــم 
جميــع  تأتــي  بينهــا،  أكبــر مجموعــة  وربمــا  الملقّحــات 

تتواجــد فــي تونــس أنــواع كثيــرة مــن الحشــرات المعروفة 
بكفاءتهــا فــي تلقيــح المحاصيــل الزراعيــة أو غيرهــا. و 
تختلــف هــذه الكفــاءة مــن رتبــة إلــى أخــرى ومــن عائلــة 
إلــى أخــرى وحتــى مــن نــوع إلــى آخــر مــن نفــس العائلــة. 
ــس  ــب الحشــرات المتواجــدة فــي تون ــي رت ــا يل و فــي م
مرتّبــة حســب أهمّيتهــا وكفاءتهــا فــي عمليّــة التلقيــح :

احتياجاتــه الغذائيــة مــن الأزهــار. فـــالرحيق الغنــي بالســكريات 
يغــذي نشــاط الكهــول اليومــي، بينمــا يُجمــع اللقــاح الغنــي 
أنّ  اليرقــات. كمــا  الإنــاث لإطعــام  بواســطة  بالبروتينــات 
ــث تُنقــل  ــق، حي جســم النحــل مُكيــف لجمــع اللقــاح والرحي
هــذه المــواد بواســطة مكوّنــات جســمية خاصّــة، أو تُلتقــط 
ــة اللقــاح.  ــواع مختلفــة مــن الشــعيرات فــي حال بواســطة أن
فخــال هــذه العمليــة، يتــم نقــل حبــوب اللقــاح بشــكل غيــر 
مقصــود إلــى الأزهــار التــي يزورهــا. وهــذا يزيــد مــن احتمــال 
حــدوث تلقيــح ناجــح وإنتــاج بــذور للنبــات المعنــي. و يعــدّ 
النحــل الاجتماعــي كملقّحــات غيــر متخصصــة إذ يــزور أنواعًــا 
مختلفــة مــن النباتــات فــي أوقــات مختلفــة مــن اليــوم أو 
الموســم موفّــرا خدمــة تلقيــح فعّالــة. بينمــا تقتصــر بعــض 
أنــواع النحــل الأخــرى علــى زيــارة نــوع نباتــي واحــد أو عــدد 
قليــل مــن الأنــواع خــال حياتهــا، وبالتالــي تُصنّــف علــى أنهــا 
متخصصــة. يتواجــد فــي تونــس حوالــي 650 نــوع مــن النحــل 
البــرّي وهــو رقــم مهــمّ مرشّــح للزيــادة بمزيــد مــن الدراســات 
الاستكشــافية خصوصــا فــي المناطــق ذات البيئــة الفلاحيّة.

بالنســبة للدبابيــر فهــي تعتبــر عــادةً ملقحــات أقــل كفــاءة 
مــن النحــل نظــرا لعــدم امتلاكهــا هيــاكل متخصصــة لجمــع 
ــوب  ــل احتمــال التصــاق حب ــا يقلّ ــوب اللقــاح، ممّ ونقــل حب
زيــارة الأزهــار. ومــع ذلــك هنــاك  اللقــاح بأجســامها عنــد 
 ،)Blastophaga psenes( اســتثناءات، مثــل دبابيــر التيــن
التــي تُعــد ملقحــات متخصصــة للغايــة فــي غراســات التيــن. 
وبصفــة عامــة تُعتبــر الدبابيــر ملقحــات ثانويــة، لكنهــا تتمتــع 
بقــدرة كبيــرة علــى مكافحــة الآفــات الزراعيــة بســبب دورهــا 
كـــمفترسات و طفيليــات. ولهــذا الســبب تُســتخدم كعوامــل 
تتواجــد عائــات كثيــرة مــن  البيولوجيــة.   المكافحــة  فــي 
 ،)Chrysididae( الدبابيــر فــي تونــس أهمّهــا دبابيــر الوقــواق
Scolii�( دبابيــر ســكولييد ،)Pompilidae )دبابي�ـر العنكب�ـوت) 
Ichneumoni�( الدبابيــر الطفيليــة الطويلــة الأنابيــب ،)daee
ــر الســفيكيد  ــة )Vespidae( ودبابي ــر الاجتماعي dae(، الدبابي
)Sphecidae; Crabronidae(. فــي هــذه العائلــة الأخيــرة 

يوجــد 334 نوعــا مــن الدبابيــر فــي تونــس.

 )Diptera( 2.2 - رتبة ثنائيات الأجنحة
ــة  ــي فــي المرتب ــة حشــرية مهمــة، تأت ــاب مجموع ــدّ الذب يُع
الثانيــة بعــد النحــل مــن حيــث الأهميــة فــي عمليــة التلقيــح. 
ــات المزهــرة  ــا مختلفــة مــن النبات ــاب أنواعً ــزور الذب ــث ي حي
فــي الطبيعــة، وبعضهــا يُعــد ملقحًــا مهمًــا للعديــد مــن 
 )Syrphidae( المحاصيــل الزراعيــة. وتُعــدّ عائلــة الســرفيد
الأكثــر أهميــة، والمعروفــة أيضًــا باســم الذبــاب الحــوّام أو 
ذبــاب الزهــور، حيــث يُبــرز الاســم الأخيــر علاقتهــم الخاصــة 
بالنباتــات المزهــرة. فــي منطقــة البحــر الأبيــض المتوســط، 
تضــمّ هــذه العائلــة أكثــر مــن 500 نوع تختلف فــي اعتمادها 

إعـداد: حسيب بن خضر، محمد إبراهم و منعم الطيمومي
مخبر البحث LR21AGR03 ، المركز الجهوي للبحوث في البستنة و الفلاحة البيولوجية بشط مريم، سوسة
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علــى الأزهــار وكفــاءة التلقيــح. يــزور البالغــون فقــط الأزهــار 
للحصــول علــى الرحيــق وحبــوب اللقــاح.

) Lepidoptera( 3.2 - رتبة حرشفيّات الأجنحة
)الفراشــات  الأجنحــة  حرشــفيات  أنــواع  معظــم  تمتلــك 
وتكــون  للامتصــاص.  ــف  مُكيَّ طويــل  خرطــوم  والعــث( 
نشــطة نهــارًا فــي حالــة الفراشــات، وليــاً فــي حالــة العــث. 
بواســطة  الأزهــار  نحــو  الحشــرات  ــه هــذه  تتوجَّ مــا  عــادةً 
اللــون و الرائحــة. يــزور العــث النباتــات ذات الأزهــار الفاتحــة 
أو البيضــاء، وتكــون أجســامها مشــعّرة فتجــذب اللقــاح أثنــاء 
الاســتراحة، أو يلتصــق بالخرطــوم أثنــاء التغذيــة. كمــا تكــون 
أرجــل الفراشــة وخرطومهــا طويليــن، ممــا يُبقــي الحشــرة 
بعيــدًا عــن حبــوب لقــاح الزهــرة، وبالتالــي تحمــل كميــة أقــل 
ــة بالنحــل. ومــع ذلــك، تميــل الفراشــات  مــن اللقــاح مقارن
ــم  ــات ث ــى نفــس النب ــل مــن الأزهــار عل ــارة عــدد قلي ــى زي إل
الانتقــال إلــى نبــات آخــر، ممــا يجعلهــا فعالــة فــي نقــل 
اللقــاح ويســهّل التلقيــح المتبــادل )أي بيــن نباتــات مختلفــة 
مــن نفــس النــوع(، ويضمــن تنوعًــا جيــدًا للجينات. وتســتفيد 

ــج عــن ذلــك. ــي النات ــوع الوراث ــادة التن ــات مــن زي النبات

)Coleoptera( 4.2 - رتبة غمديّات الأجنحة
ــزاء  ــة. فأج ــة الثانوي ــر الخنافــس مــن الملقحــات البدائي تُعتب
فمهــا مُهيــأة أساسًــا للعــض والمضــغ وليــس للامتصــاص؛ 
كمــا أن أجنحتهــا مُكيّفــة أكثــر للحمايــة لا مــن أجــل الطيــران؛ 
وجســمها ثقيــل ويحتــوي علــى قليــل مــن الشــعر. بالإضافــة 

إلــى ذلــك، فــإن ســلوكها لا يشــير إلــى كفــاءة عاليــة فــي 
التلقيــح، إذ تميــل الخنافــس إلــى الركــود فــي مــكان واحــد، 
وتقضــي وقتًــا طويــاً علــى زهــرة واحــدة، ونــادرًا مــا تنتقــل 

بيــن الأزهــار والنباتــات.

3. القيمة الاقتصادية للتلقيح 
بالحشرات في غراسات الأشجار 

المثمرة في تونس :
يُعتبــر التلقيــح خدمــة بالغــة الأهميــة للبشــر فــي النظــام 
البيئــي، حيــث أن الزراعــة و إنتــاج الغــذاء يرتكــزان مباشــرة 
علــى هــذه العمليــة الطبيعيــة. إذ يعتمــد مــا يقــارب 75% 
 111( العالــم  فــي  الرئيســية  الزراعيــة  المحاصيــل  مــن 
علــى  المثمــرة  الأشــجار  غراســات  بينهــا  مــن  محصــولًًا( 
التلقيــح بواســطة الحشــرات. وتختلــف معــدلات الاعتمــاد 
علــى التلقيــح بالحشــرات فــي الإنتــاج حســب أنــواع الأشــجار 
المثمــرة، فهــي عاليــة فــي غراســات المشــمش واللّــوز و 
مقدّرة ب ٪95 و٪84 تواليا، و تكون ضعيفة في غراســات 
 ،)Apis mellifera( الخــوخ والنكتاريــن. و يعتبــر نحــل العســل
النحــل الطنّــان )Bombus sp.(، و النحــل الانفــرادي مــن 
جنســي )Andrena وOsmia( مــن أهــمّ الحشــرات الملقّحــة 
فــي غراســات الأشــجار المثمــرة.  كمــا تلعــب أيضــا بعــض 
أنــواع الذبــاب مــن جنــس Eristalis دورا مهمّــا فــي عمليــة 
عــدد1(. )جــدول  والتفــاح  الإجــاص  تلقيــح 

معدل الاعتماد على 

التلقيح بالحشرات**
حات* الملقِّ المحصول

0.95 نحل العسل، النحل الطنان )Bombus sp.(، النحل الانفرادي
)مثل Osmia cornifrons، O. lignaria propinqua(، والذباب المشمش

0.84  Osmia (، النحــل الانفــرادي )مثــل.Bombus sp( نحــل العســل، النحــل الطنــان
cornuta(، و الذباب اللوز

0.32 psenes  Blastophaga :دبور التين

0.37  Osmia (، النحــل الانفــرادي )مثــل.Bombus sp( نحــل العســل، النحــل الطنــان
cornifrons، O. lignaria propinqua(، و الذباب الخوخ والنكتارين

0.74  Osmia (، النحــل الانفــرادي )مثــل.Bombus sp( نحــل العســل، النحــل الطنــان
).Eristalis sp (، والذبــاب )مثــل.sp الإجاص

0.73
Andre� (، النحــل الانفــرادي )مثــل.Bombus sp )نح�ـل العس�ـل، النح�ـل الطن�ـان) 

 na sp.، Anthophora sp.، Osmia cornifrons، O. lignaria propinqua،
)Eristalis cerealis، E. tenax (، ذبــاب الزهــور )مثــلOsmia rufa

التفاح

0.60  Osmia (، النحــل الانفــرادي )مثــل.Bombus sp( نحــل العســل، النحــل الطنــان
lignaria propinqua(، والذباب العوينة

المصادر:
   Klein et al., 2007   *

           Siopa et al., 2024 **

حات الحشرية الخاصة بها، ومعدلات اعتمادها على التلقيح بالحشرات جدول عدد 1: الأشجار المثمرة في تونس مع الملقِّ
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القيمة الاقتصادية للتلقيح 

بالحشرات )مليون دينار(

القيمة الإنتاجية للتلقيح 

بالحشرات )طن(

القيمة الاقتصادية للمحصول 

)مليون دينار(
المحصول

2023 2022 2023 2022 2023 2022 السنة

105,222 127,452 30400 35530 110,76 134,16 المشمش

216,824 319,558 38882,928 57624 258,124 380,426 اللوز

21,48 23,438 6720 7584 67,126 73,244 التين

64,644 85,446 43826,5 57535 174,716 230,937 الخوخ 
والنكتارين

32,078 28,559 17760 16206 43,349 38,594 الإجاص

95,15 85,85 101470 92418 130,342 117,603 التفاح

16,722 20,74 9840 12000 27,87 34,567 العوينة

552,123 691,047 248899,4 278897 812,29 1009,535 المجموع

وقــد أثبتــت عــدّة دراســات المكاســب الاقتصاديــة الناتجــة 
عــن تلقيــح المحاصيــل بواســطة الحشــرات،  فقــد قــدّر 
باحثــون أوروبيــون التأثيــر الاقتصــادي العالمــي لهذه الخدمة 
البيئيــة فــي عــام 2005 بـــ 153 مليــار يــورو،  و15 مليــار 
يــورو ســنويًا فــي أوروبــا. فيمــا قــدّر باحثــون مغاربــة القيمــة 
المحاصيــل  أهــم  فــي  بالحشــرات  للتلقيــح  الاقتصاديــة 
ــورو فــي  ــون ي ــي 1065.6 ملي ــة فــي المغــرب بحوال الزراعيّ
الــدور  يبــرز  ممّــا  و2019،   2015 بيــن  المتراوحــة  الفتــرة 
الحيــوي الــذي تؤديــه الملقحــات فــي دعــم الإنتــاج الزراعــي 

وضمــان اســتدامة الأمــن الغذائــي.
المهنــي  المجمــع  لإحصائيــات  اســتنادا  و  تونــس  فــي 
المشــترك للغــال حــول إنتــاج أهــم الغــال وإحصائيــات 
2022 و2023،  الإنتــاج لســنتي  عنــد  الثمــن  حــول   FAO

4. التهديدات التي تواجه الملقحات في 
تونس :

ــد فــي أعــداد  ــرة تناقــص متزاي لوحِــظ خــال الســنوات الأخي
حــة مــن عــام  إلــى آخــر حــول العالــم. و يُعــزى  الحشــرات المُلقِّ
ذلــك بشــكل رئيســي إلــى فقــدان المواطــن الطبيعيــة، تغيّــر 

وقــع احتســاب القيمــة الاقتصاديــة للمحصــول )مليــون 
دينــار(، القيمــة الإنتاجيــة للتلقيح بالحشــرات )طــن( والقيمة 
ــار( فــي أهــم  ــون دين ــح بالحشــرات )ملي ــة للتلقي الاقتصادي
غراســات الأشــجار المثمــرة ، مظهــرة النتائــج كمــا يبيّــن 
الجــدول عــدد 2 أن القيمــة الاقتصاديــة للتلقيــح بالحشــرات 
تتراوح بين 68 ٪ و ٪69 من القيمة الاقتصادية لمحاصيل 
غراســات الأشــجار المثمــرة فــي ســنوات 2022 و 2023 ، 
ممّــا يعكــس الــدور المهــم الــذي تلعبــه الحشــرات الملقّحــة 
ويحتــلّ  المثمــرة.  الأشــجار  إنتاجيــة  تعزيــز  و  تدعيــم  فــي 
المشــمش واللــوز المركــز الأول مــن حيــث أهمّيــة التلقيــح 
وتأثيــره المباشــر والإيجابــي علــى المردوديــة والإنتاجيــة فــي 

ــه الغراســات. هات

اســتخدام الأراضــي، الزراعــة المكثفــة، اســتخدام المبيــدات 
الحشــرية ومبيــدات الأعشــاب، وتغيّر المنــاخ. والجانب الأكثر 
 )Etat de conservation( إثــارة للقلــق هــو أن وضع الحفــظ
لمعظم الملقحات غير معروف، لا ســيما في منطقة البحر 
الأبيــض المتوســط الغنيــة بالتنــوع البيولوجي.  و نســتعرض 

فــي مــا يلــي أهــم أســباب هــذا التناقــص الملحــوظ :

جدول عدد2 :  المكاسب الاقتصادية الناتجة عن تلقيح المحاصيل بواسطة الحشرات في تونس في سنتي 2023-2022
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1.4. توفر محدود من حيث الجودة والكمية 
للموارد الزهرية

فــي البيئــات الزراعيــة التــي تهيمــن عليهــا الزراعــة أحاديــة 
المحصــول )Monoculture( ، تكــون جــودة وكميــة المــواد 
الرحيــق  )مثــل  الزهريــة  المــوارد  مــن  المتوفــرة  الغذائيــة 
وحبــوب اللقــاح( منخفضــة أو محــدودة مــن حيــث المــكان 
والزمــان. و عــادةً مــا تكــون الأزهــار متوفــرة بكثــرة لفتــرة 
قصيــرة فقــط، ولا تلبــي احتياجــات البحــث عــن الطعــام 
المــوارد  نقــص  أن  كمــا  الملقحــات.  أنــواع  مــن  للعديــد 
ــل  ــن، مث ــى الأعــداء الطبيعيي ــة عل ــرات قوي ــه تأثي ــة ل الزهري
خنافــس الدعســوقة والدبابيــر الطفيليــة التــي تكمــل غذائهــا 

بالرحيــق وحبــوب اللقــاح.

2.4. توفر محدود لمواقع التعشيش
ــة لتعشــيش  عــادةً مــا توفــر الحقــول المزروعــة فرصًــا قليل
تحفــر  النحــل  أنــواع  مــن  العديــد  أن  وبمــا  الملقحــات. 
أعشاشــها وتقضــي فتــرة الســبات الشــتوي تحــت الأرض، 
ــر علــى بقائهــا.  ــر بشــكل كبي ــة يمكــن أن تؤث فــإن إدارة الترب
كمــا أن مكونــات التربــة، والأرض المكشــوفة، والعوامــل 
غيــر الحيــة فــي التربــة الأخــرى كالرطوبــة، درجــة الحــرارة، 
ودرجــة الحموضــة يمكــن أن تحــد مــن أعــداد النحــل الــذي 

يبنــي أعشاشــه فــي التربــة.

3.4. استخدام المبيدات الحشرية
يمكــن أن تتعــرض الملقحــات للمبيــدات بطــرق مختلفــة 
ب(  المــاء؛  أو  اللقــاح  حبــوب  أو  الرحيــق  جمــع  عنــد  أ(   :
عنــد تلوثهــا مباشــرة بالــرذاذ أو الانجــراف؛ ج( مــن خــال 
التلامــس مــع مــواد التعشــيش الملوثــة. إذ يمكــن أن يكــون 
التعــرض للمبيــدات عبــر التربــة طريقًــا رئيســيًا لفقــدان أعداد 
هائلــة مــن النحــل الــذي يعشــش فــي التربــة )حوالــي 70 ٪ 
مــن النحــل يبنــي أعشاشــه فــي التربــة(. كمــا يمكــن أن يؤثــر 
التعــرض للمبيــدات عبــر الســيقان والأوراق علــى الأنــواع 
التــي لهــا مراحــل حيــاة آكلــة للنباتــات أو التــي تختبــئ علــى 
النباتــات أو تجمــع أجــزاء مــن النباتــات لبنــاء أعشاشــها )مثــل 
نحــل قاطــع الأوراق )Megachile spp(. كمــا قــد يتعــرض 
ــدات عــن طريــق  البالغــون مــن الملقحــات لمخلفــات المبي

التلامــس المباشــر مــع ســطح الأوراق.

5. الاستراتيجيات للحماية من الآفات 
وتعزيز التلقيح في البساتين التونسية :

فــي الســنوات الأخيــرة، أصبــح العالــم يتّجــه نحــو زراعــة 
أكثــر اســتدامة تعتمــد علــى تقليــل اســتعمال المــواد غيــر 
ــدات. ومــن أهــم الطــرق  ــل الأســمدة والمبي المتجــددة مث
بالمكافحــة  يُســمّى  مــا  ذلــك  لتحقيــق  المســتخدمة 
lutte biologique par conser� الحافظـ�ة)  )البيولوجيـ�ة 
vation( والتــي تعتمــد علــى تحســين البيئــة داخــل الحقــول 
لجــذب الحشــرات النافعــة وحمايتهــا. ويمكــن أن يتحقّــق 

ذلــك عبــر : 

1.5 - زيادة توفر موائل التغذية
لتحقيــق ذلــك، يمكــن للفلّّاحيــن زيــادة التنــوع النباتــي مــن 

النباتيــة  والأســيجة  البريــة  النباتــات  زراعــة شــرائط  خــال 
فــي  التغطيــة  محاصيــل  وزراعــة  الحقــول،  حــواف  علــى 
ــة الزراعــات  الحقــول البــور، واعتمــاد الزراعــة البينيــة، وتنمي
المتعــددة بــدل الزراعــات الأحاديــة، إضافــةً إلــى الســماح 
بنمــو الأعشــاب البريــة علــى حــدود المحاصيــل. وينبغــي أن 
توفّــر هــذه الموائــل إمــداداً متواصــاً مــن حبــوب اللقــاح 
الفتــرة  إلــى ســبتمبر، وهــي  والرحيــق مــن شــهر مــارس 
الأساســية لنشــاط الملقحــات. و بمــا أنّ الأزهــار تختلــف 
فــي الشــكل والحجــم واللــون وتجــذب أنواعــاً مختلفــة مــن 
الملقحــات، يجــب أن يوفّــر المصــدر الزهــري المثالــي تتابعــاً 
فــي الأنــواع النباتيــة ذات فتــرات إزهــار متنوعــة وخصائــص 
زهريــة مختلفــة، بحيــث يكــون قــادراً علــى جــذب أوســع 

طيــف ممكــن مــن أنــواع الملقحــات.

2.5 إنشاء مواقع للتعشيش
نظــرًا لكــون العديــد مــن الملقحــات تعشّــش أو تقضــي 
فتــرة الســكون الشــتوي تحــت ســطح التربــة، فــإن الحفــاظ 
ــة المكشــوفة فــي مواقــع جافــة  ــى مســاحات مــن الترب عل
يمكــن  و  الأنــواع.  لهــذه  ضروريًــا  أمــرًا  يعــدّ  ومشمســة 
)غيــر  المضطربــة  غيــر  المناطــق  بعــض  تــرك  للفلّّاحيــن 
المحروثــة( لتمكيــن ذكــور وإنــاث الطنــان مــن الســبات وبنــاء 
النحــل  مــن  العديــد  تعشــيش  تعزيــز  ويمكــن  أعشاشــها. 
التــي  بالنســبة للأنــواع  الحراثــة  البــري مــن خــال تقليــل 
تعشّــش تحــت الأرض، أو مــن خــال توفيــر مــواد تعشــيش 
اصطناعيــة للأنــواع التــي تعشّــش فــوق ســطح الأرض.

حات 3.5 تقليل مخاطر المبيدات على الملقِّ
تؤثــر إدارة الآفــات علــى صحــة وبقــاء النحــل وغيــره مــن 
اعتمــاد  أو  المبيــدات  اســتخدام  فتقليــل  الملقحــات، 
اســتراتيجيات بديلــة )مثــل الممارســات الزراعيــة أو العوامــل 
البيولوجيــة المكافحــة للآفــات( يســهم فــي تعزيــز صحــة 

البيئيــة.  وخدماتهــا  الملقحــات 
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المكافحة المتكاملة لحشرة الأوريكتاس
Oryctes agamemnon Fairmaire (Coleoptera: Sacarabaeidae (

بالواحات

المقدمة:
تُعــد حشــرة الأوريكتــاس مــن أخطــر الآفات التــي تصيب نخيل 
ــرت  ــرة، تكاث التمــر بالواحــات التونســية. فــي الســنوات الأخي
حشــرة الأوريكتــاس بشــكل كبيــر و وســعت نطــاق انتشــارها 
فــي واحــات قبلــي وتــوزر. تقــوم يرقــات هــذه الحشــرة بحفــر 
ــن الجــذع والجــذور،  ــة بي ــرة فــي المنطقــة الفاصل أنفــاق كبي
ممــا يضعــف جــذع  النخلــة ويجعلهــا عرضــة للســقوط بفعــل 
الريــاح القويــة . كمــا تصيــب هــذه الحشــرة الكرنــاف والجريــد 
الأخضــر فــي الطبقــات الأربعــة القاعديــة الأكبر ســنا فــي رأس 
النخلــة. وتــؤدي إصابــة الفســائل التــي تُفصــل عن النخلــة الأم 
إلــى جفــاف جزئــي للجريــد وتوقــف نمــو الفســيلة، ممــا يؤدي 

فــي النهايــة إلــى موتهــا .
قــام المركــز الفنــي للتمور بتطوير برنامج مكافحة ضد حشــرة 

الأوريكتــاس بالواحــات يرتكز على ثلاثة عناصر رئيســية :
ــدوي لليرقــات و )3(  ــة، )2( الجمــع الي )1( المكافحــة الزراعي
الاصطيــاد المكثــف للأطــوار البالغــة للحشــرة باســتخدام 

المصائــد الضوئيــة.
 1.التصنيف العلمي :

Oryctes agamemnon :الاسم العلمي
Coleoptera :الرتبة -

  Sacarabaeidae :العائلة -
 2. التوزيع الجغرافي :

تعــد حشــرة الأوريكتــاس  Oryctes agamemnon  مــن 
هــذه  تنتشــر  التمــر،  نخيــل  تصيــب  التــي  الآفــات  أخطــر 
الآفــة فــي عــدة دول منتجــة للتمــور بمختلــف دول الخليــج 
)Baraud, 1985 ; Al-Habshi et al. 2006(، و مصــر و 
إيــران و العــراق و الجزائــر، مــا يؤكــد قدرتهــا علــى التأقلــم 
مــع الأنظمــة الواحيــة فــي المناطــق الجافــة و شــبه الجافــة 
.)Bedford, 1980 ; Fasihi, 2011 ;Khalaf et al, 2013(
فــي تونــس ســجل وجــود هــذه الحشــرة لأول مــرة ســنة 
1995 بواحــات الجريــد تحديــدا بواحــة مــراح الحــوار بتــوزر 
)Khoualdia et al, 1997(، ثــم امتــد انتشــارها إلــى واحــات 
أخــرى بتــوزر وقبلــي، خاصــة بواحــات رجيــم معتــوق حيــث تم 
Eh� )تس�ـجيل كثاف�ـات ملحوظ�ـة له�ـا ف�ـي الس�ـنوات الأخي�ـرة) 
.)sine, 2008 ; Soltani, 2008 ; Ehsine et al, 2009

3. النباتات العائلة :
عــدة  إصابــة  علــى  بقدرتهــا  الأوريكتــاس  حشــرة  تتميــز 
أنــواع مــن النخيــل، ولا يقتصــر نشــاطها علــى نخيــل التمــر 
فحســب، بــل يشــمل أيضــا بعــض  أنــواع نخيــل الزينــة و جــوز 

.)Gressit,1953; Ohler, 1999(الهنــد
4. أطوار الحشرة :

• الحشرة الكاملة

الحشــرة الكاملــة ذات لــون بنــي محمــر لامــع، ويتــراوح طول 
جســمها بيــن 20 و 40مــم. يظهــر عنــد هــذه الحشــرة تمايــز 
ــى طــول القــرن الرأســي  جنســي واضــح يعتمــد أساســا عل
الــذي يكــون أطــول و أبــرز لــدى الذكــور )الصــورة1(.و يغطــي 
مؤخــرة البطــن شــعر كثيــف مائــل إلــى البنــي، ويكــون أوضح 

عنــد الإنــاث.

إعداد : أنيس زوبة، نهال بنسعد، رفقي بالطيب - المركز الفني للتمور

الصورة 1 :التباين الجنسي لدى الطور الكامل

• البيض
متوســط  يبلــغ  و  أبيــض  لــون  ذات  الحشــرة  بيضــة 
طولهــا 3.14 مــم و عرضهــا 2.22 مــم. مــع تقــدّم فتــرة 
الحضانــة، يــزداد حجــم البيضــة تدريجيًــا ليصــل إلــى مــا 
يقــارب ثلاثــة أضعــاف حجمهــا الأصلــي، كمــا تميــل 
إلــى اتخــاذ شــكل أكثــر اســتدارة. و يتحــوّل لونهــا تدريجيًــا 
ــح شــبه  ــح، لتصب ــون فات ــى ل ــم إل مــن الأبيــض المعت

شــفافة قبــل خــروج اليرقــة.
• اليرقة

جســم  و  مقــوس  اســطواني  بشــكل  تتميــز  اليرقــة 
ســميك ذو لــون أبيــض مصفــر و يختلــف طــول اليرقــة 
باختــاف الطــور اليرقــي، إذ يبلــغ نحــو 7 مــم مباشــرة 
بعــد الفقــس، ويمكــن أن يصــل إلــى حوالــي 9مــم فــي 
الطــور الثالــث )L3(، وهــو الطــور الأكثــر تطــورا و الأشــد 
إضــرارا بالنخلــة. جســم اليرقــة محــاط بشــعيرات زغبيــة 
و يحتــوي علــى ثمانيــة أزواج مــن البقــع علــى كلــى 
الجانبيــن. أمــا رأس اليرقــة فيتميــز بلــون بنــي محمــر 
و يحمــل فكــوك طاحنــة قويــة. كمــا تحمــل المنطقــة 

ــة للحشــرة 3 أزواج مــن الأرجــل.  الصدري
• العذراء

فــي بدايــة هــذا الطــور تكــون العــذراء بيضــاء اللــون، ثــم 
ــا إلــى بنــي  ــا إلــى الأصفــر، لتتحــول لاحقً تميــل تدريجيً
فاتــح مــع اقتــراب اكتمــال التحــول وخــروج الحشــرة 
الكاملــة. ويبلــغ متوســط أبعادهــا حوالــي 40.8 مــم 

طــولًًا و16.8 مــم عرضًــا.
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 5. الدورة الحياتية :
فــي الظــروف المناخيــة الســائدة بالواحــات التونســية، تكــون 
حشــرة الأوريكتــاس جيــا واحــدا ســنويا و يبلــغ متوســط مــدة 
دورة حياتهــا حوالــي 318.6 يومــا. يمــر تطــور الحشــرة بســبعة 
أطــوار متتاليــة:  البيضــة، ثــاث أطــوار يرقيــة، طــور ماقبــل 

العــذراء، طــور العــذراء ثــم الحشــرة الكاملــة.
تبــدأ فتــرة وضــع البيــض لــدى الإنــاث ابتــداء من شــهر أفريل، 
لتبلــغ ذروتهــا بيــن النصــف الثانــي مــن جويليــة و الأســبوع 
ــا إلــى حــدود منتصــف  ــم تتراجــع تدريجي الثالــث مــن أوت، ث
أكتوبــر. يمكــن للأنثــى وضــع حوالــي 25 إلــى 30 بيضــة خــال 
فتــرة حياتهــا بشــكل منفــرد أو فــي شــكل مجموعــات صغيــرة 
)4-2 بيضــات(، و تتــراوح مــدة حضانــة البيــض  بيــن 11 و16 

يومًــا تبعًــا للظــروف المناخيــة. 
تتواجــد يرقــات الطــور الأول و الثانــي و الثالــث و الحشــرة 
الكاملــة علــى النخلــة كامــل فترات الســنة مع تفاوت النســب 
حســب العامــل الزمنــي. يمكــن للطــور الكامــل الطيــران ليــا 
ــا فــي  ــرة النهــار مختبئ ــرة بينمــا يقضــي فت لمســافات قصي
الأماكــن المظلمــة مثــل الجــذور الهوائيــة، وقواعد الفســائل، 
والطبقــات العليــا مــن الكرنــاف فــي قمــة النخلــة، وكذلــك 

داخــل أكــوام الســماد العضــوي المتراكمــة بالواحــات.
تنتشــر حشــرة الأوريكتــاس بالواحــات أساســا عــن طريــق نقــل 
الفســائل و أجــزاء النخيــل المصابــة )الليــف و الكرنــاف و 

ــة. ــد( و المــواد العضوي الجري
6. الأضرار :

لا تظهــر أعــراض الإصابــة بحشــرة الأوريكتــاس إلا في مراحل 

متقدمــة، خاصــة عنــد ارتفــاع كثافــة اليرقــات فــي الأجــزاء 
المصابــة مــن النخلــة.

تصيــب هــذه الآفــة مختلــف أجــزاء النخلــة بمــا فــي ذلــك 
الجــذور الهوائيــة، الفســائل،  الكرنــاف و الليــف علــى الجــذع 

ــد الأخضــر.  ــة مــن الجري ــة القاعدي والمنطق
تتســبب الإصابــة فــي تكــون أنفــاق عميقــة بمنطقــة الجــذور 
خطــر  مــن  ويزيــد  النخلــة  جــذع  يضعــف  ممــا  الهوائيــة، 

ســقوطها عنــد هبــوب ريــاح قويــة )صــورة 2(.
وعلــى امتــداد جــذع النخلــة، تكــون الأضــرار أساسًــا علــى 
الأنثــى  تضــع  حيــث  الكرنــاف.  و  والجــذع  الليــف  أنســجة 
اليرقــات حديثــة  الليــف، وتتغــذى  بيضهــا علــى مســتوى 
الخــروج ويرقــات بدايــة الطــور الثانــي مباشــرة علــى أنســجته، 
مُحدثــة أنفاقًــا بأشــكال متباينــة. و تبقــى الأضــرار المســجلة 
علــى خشــب الجــذع ســطحية فــي الغالــب، إذ نــادرًا مــا يتجــاوز 

عمقهــا 2 ســم )صــورة3(.
فــي الطــور اليرقــي الثالــث، تختــرق اليرقــة الكرنــاف وتتغــذى 

علــى خشــبه الطــري. 
يتوقــف نمــو الفســائل المصابــة ويصفــر جريدهــا، و تنتهــي 
الإصابــة الشــديدة بمــوت الفســيلة. تُمثّــل هاتــه الأخيــرة 
المنفــذ الأساســي لوصــول اليرقات إلى المنطقــة القاعدية، 
إذ تبــدأ اليرقــة بالتغذيــة علــى أنســجة الفســيلة )صــورة 4(، ثم 
تنتقــل لاحقًــا إلــى النخلــة الأم. كمــا يمكن للحشــرات الكاملة 
أن تُحــدث إصابــات فــي النصــف الســفلي مــن الجــزء الهوائي 
ــة حتــى  للجــذور، ممــا يفضــي إلــى تضــرر المنطقــة القاعدي

فــي غيــاب الفســائل.

الصورة 2: أعراض الإصابة بحشرة الأوريكتاس على منطقة الجذور الهوائية

الصورة 3: أعراض الإصابة بحشرة الأوريكتاس على جذع النخلة

الصورة 4 : أعراض الإصابة بحشرة الأوريكتاس على الفسائل 
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7.المكافحة المتكاملة لحشرة 
الأوريكتاس :

• المكافحة الزراعية 
تُعــدّ المكافحــة الزراعيــة ركيــزة أساســية فــي الحدّ من انتشــار 
ــر، أي  ــرة التكاث ــارج فت ــة، ويُستحســن تنفيذهــا خ هــذه الآف
إلــى أواخــر أفريــل، بهــدف خفــض الكثافــة  مــن نوفمبــر 
الحشــرية قبــل بدايــة موســم وضــع البيــض. وتتمثــل أهــم 

ــي )الصــورة 5(: التدخــات فيمــا يل
•	 منــع تنقّــل الفســائل أو أي جــزء من أجــزاء النخلة )الجريد، 

الكرنــاف، الليــف، الخشــب( مــن الواحــات المصابــة إلــى 
ــال الأطــوار الحشــرية  ــا لانتق ــات الســليمة، تفاديً الواح

الخفيــة وإحــداث بــؤر إصابــة جديــدة.
•	 الحــرص علــى جعــل المناطــق المفضلــة لوضــع البيــض 

أكثــر عرضــه للتهويــة و لأشــعة الشــمس مــن خــال 
عــش  تنظيــف  و  اليابــس  الجريــد  و  الكرنــاف  تقليــم 
النخلــة و التقليــص مــن عــدد الفســائل مــع التقليــم 

المنتظــم لجريــد الفســائل المتبقيــة. 
•	 التخلــص مــن المخلفــات النباتيــة المتبقيــة مــن عمليــة 

تغذيــة اليرقــات إذ تمثــل موقــع مفضــل لوضــع البيــض 
و لنمــو اليرقــات.

•	 التخلــص مــن بقايــا المخلفــات الزراعيــة بالفــرم أو نقلهــا 
خــارج الضيعــة و خدمــة الأرض بانتظــام حــول النخيــل.

•	 اســتعمال ســماد عضــوي معالــج و خــال مــن كل أطــوار 
نمــو الحشــرة.

الصورة 5 :المكافحة الزراعية : )3،2،1( تقليم الكرناف و الجريد اليابس. )4( فصل الفسائل على
 النخلة الأم. )5(استعمال سماد عضوي معالج

• المكافحة الميكانيكية
تعــد المكافحــة الميكانيكيــة عنصــرا مهمــا ضمــن برنامــج المكافحــة المتكاملــة ضــد حشــرة الأوريكتــاس، حيــث يوصــى 
باســتخراج اليرقــات يدويــا مــن الأنفــاق فــي قاعــدة الجــذع باســتخدام أدوات مناســبة، تتيــح الوصــول إلــى أماكــن الإصابــة 
ــم التخلــص مــن اليرقــات  ــة لمســببات الأمــراض، علــى أن يت ــة قــد تتحــول إلــى مداخــل ثانوي دون إحــداث جــروح إضافي

المســتخرجة فــورًا )صــورة6(. 
ــف )الصــورة7(، نظــرًا  ــاف واللي ــن الكرن ــق للفراغــات الواقعــة بي ــم، إجــراء فحــص دقي ــات التقلي ــاء عملي ــن، أثن كمــا يتعيّ

ــة.  ــة، مــع جمعهــا والتخلــص منهــا بطريقــة آمن ــاء الأطــوار اليرقي ــة لاختب لكونهــا مواقــع مفضل

الصورة 6: الجمع اليدوي ليرقات حشرة الاوريكتاس

الصورة 7 : فحص الفراغات الواقعة بين الكرناف و الليف خلال عملية التقليم للتثبت من وجود يرقات الآفة

2345 1
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• المكافحة البيو تقنية
ترتكــز هــذه التقنيــة علــى اســتخدام مصائــد ضوئيــة تمكــن 
مــن التقــاط الأطــوار الكاملــة للحشــرة التــي تتميــز بنشــاطها 
الليلــي و تجذبهــا مصــادر الإضــاءة. يتــم اســتخدام هــذه 
التقنيــة خــال الفتــرة الممتــدة بيــن شــهري جــوان و ســبتمبر 

بمعــدل 2 مصائــد فــي الهكتــار. 
بتطويــر   2024 ســنة  خــال  للتمــور  الفنــي  المركــز  قــام 
بمصــدر  مجهــزة  الأوريكتــاس،  بحشــرة  خاصــة  مصيــدة 
إضــاءة يعمــل بالطاقــة الشمســية )الصــورة8(، حيــث أن 
أغلــب الواحــات المصابــة بهــذه الآفــة غيــر مجهــزة بالتيــار 
الكهربائــي. و قــد تــم تركيــز المصائــد الضوئيــة فــي عــدد مــن 

ــي  ــوزر و قبل ــى واحــات ت ضيعــات المشــاهدة الموزعــة عل
ــاس.   ــات شــديدة بحشــرة الأوريكت ــا إصاب ــي ســجلت به الت
و كشــفت النتائــج الميدانيــة التــي أجريــت فــي مختلــف 
الواحــات عــن فاعليــة المصائــد الضوئيــة فــي مكافحــة 
حشــرة الأوريكتــاس، حيــث مكنــت مــن التقــاط مــا بين 700 
و 2000 طــور بالــغ مــن الحشــرة، بمــا فــي ذلــك الذكــور و 
الإنــاث، أســبوعيا خــال الفتــرة الممتــدة بيــن شــهري جــوان 
و أوت 2024. تعكــس هــذه النتائــج الــدور الهــام للمصائــد 
الضوئيــة فــي الحــد مــن أعــداد الآفــة و تقليــل تأثيرهــا 
علــى النخيــل بالواحــات، ممــا يعــزز مــن إمكانيــة اعتمادهــا 
كوســيلة فعالــة ضمــن اســتراتيجيات المكافحــة المتكاملة.

الصورة8 : الاصطياد المكثف للأطوار البالغة لحشرة الأوريكتاس باستخدام المصائد الضوئية
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الفوائد الصحية للخروب :
1 - دعم صحة الجهاز الهضمي :

مــن  العديــد  لتخفيــف  جــدًا  مفيــدة  الخــروب  بــذور  تُعــدّ 
مشــاكل الجهــاز الهضمــي، مثــل عســر الهضــم، و الإســهال، 
وكســل  المعــدة،  وآلام  المعــدة،  وحرقــة  والإمســاك، 
الأمعــاء، وتهيــج القولــون. وبفضــل محتواهــا العالــي مــن 
الأليــاف )40 غرامًــا لــكل 100 غــرام(، تُعــزز بــذور الخــروب 
ــازًا للإســهال و  صحــة الأمعــاء، كمــا أنهــا تُعــدّ مضــادًا ممت

ملينًــا طبيعيًــا.  
عــاوة علــى ذلــك، تحتــوي بــذور الخــروب علــى البكتيــن، 
للمعــدة  المخاطــي  الغشــاء  تحمــي  نباتيــة  مــادة  وهــي 
وجــدران الأمعــاء. كمــا يُســاهم الخــروب فــي تحســين صحــة 

البكتيريــا المعويــة مــن خــال عملــه كمــادة حيويــة.
2 - تعزيز صحة القلب :

الخــروب غنــي بالأليــاف الغذائيــة بنســبة مرتفعــة وهــي 
تلعــب دورا هامــا  فــي خفــض مســتويات الكوليســترول 
الضــار )LDL(، ممــا يدعــم صحــة القلــب والأوعيــة الدمويــة. 
كمــا يحتــوي الخــروب علــى مضــادات الأكســدة التي تســاهم 

فــي تقليــل الالتهابــات وحمايــة الشــرايين مــن التلــف.
3 - تنظيم مستويات السكر في الدم :

يُعــدّ الخــروب حليفًــا قيّمًــا فــي مكافحــة داء الســكري، فهــو 
معــروف بتأثيــره الخافــض لســكر الــدم، ويُحسّــن مــن إدارة 
مســتويات الســكر فــي الــدم وخفضهــا. مــع ذلــك، تجــدر 
الإشــارة إلــى أن الخــروب قــد يزيــد مــن حساســية الأنســولين 
باستشــارة  يُنصــح  لــذا،  الســكري.  أدويــة  مــع  ويتفاعــل 

فوائد الخروب وطرق استخدامه

بــداء  الإصابــة  حــال  فــي  الخــروب  تنــاول  قبــل  الطبيــب 
الســكري.

4 - تعزيز المناعة و حماية الجسم :
تحتــوي بــذور الخــروب علــى مركبــات مضــادة للأكســدة، 
مثــل البوليفينــولات، التــي تُحــارب الجــذور الحــرة و تقلــل 
مــن الأضــرار التــي قــد تُســببها. كمــا تُســاهم الفيتامينــات 
الموجــودة فــي الخــروب فــي دعــم دفاعــات الجســم. فعلــى 
ســبيل المثــال، يدعــم فيتاميــن أ جهــاز المناعــة ويُبطــئ 
شــيخوخة الخلايــا، وكذلــك فيتاميــن هـــ. أمــا فيتاميــن ب2، 
أو الريبوفلافيــن، فيُشــارك فــي إنتــاج الإنزيمــات وتجديــد 
الجلوتاثيــون، وهــو مضــاد أكســدة قــوي. عــاوة علــى ذلــك، 
ــد، وهــو أحــد الإنزيمــات  ــى الحدي ــذور الخــروب عل ــوي ب تحت

المضــادة للأكســدة فــي الجســم.
5 - تقوية العظام :

ــدة مــن الكالســيوم، وهــو  ــى نســبة جي ــوي الخــروب عل يحت
عنصــر أساســي للحفــاظ علــى قــوة العظــام والأســنان، ممــا 
يجعلــه خيــارًا مفيــدًا خاصــةً لمــن يبحثــون عــن مصــادر نباتيــة 

للكالســيوم. 

6 - المساعدة في التحكم بالوزن : 
يتميــز الخــروب بتركيبــة طبيعيــة غنيــة بالأليــاف فتعمــل 
علــى تقليــل نشــاط بعــض الإنزيمــات الهاضمــة وتمنــح 
الشــعور بالشــبع لفتــرة أطــول، ممــا قــد يســاهم فــي تقليــل 
الســيطرة علــى  المتناولــة ويدعــم خطــط  الطعــام  كميــة 

الــوزن ومحاربــة الســمنة.

 7 - بديل صحي للكاكاو :
ــاً مناســبًا  ــروب بدي ــدّ الخ ــن، يُع ــوّه مــن الكافيي بفضــل خل
للــكاكاو، خصوصًــا للأشــخاص الذيــن يعانــون مــن حساســية 
تجــاه المنبهــات أو الذيــن يرغبــون فــي تقليــل اســتهلاك 

ــن الكافيي

خروب مجفف +  مسحوق الخروب       

الخــروب ثـــمرة شــجرة دائمــة الخضــرة تنتمــي إلــى الفصيلــة 
البقوليــة، وتنتشــر زراعتهــا فــي منطقــة حــوض البحــر الأبيض 
المتوســط. تتخــذ الثمــرة شــكل قــرون يتــراوح طولهــا بيــن 
10 و30 ســم، بلــون بنــي داكــن ومــذاق حلــو و هــي تحتــوي 
ــة مــن  ــة ضئيل ــاف والمعــادن مــع كمي علــى لــب غنــي بالألي

ــا. ــا وصحيً الدهــون، ممــا يجعلهــا غــذاءً مغذيً

إعداد :  لطيفة بوشريط 
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طرق استخدام الخروب :
تتعدد استخدامات الخروب في المطبخ، و من أبرزها:

•	 تحضير شراب الخروب التقليدي
•	 صناعة دبس الخروب
•	 فــي  للــكاكاو  كبديــل  الخــروب  مســحوق  اســتخدام 

والعصائــر.  الحلويــات 
•	 ــات  ــوزات والوجب ــى المخب إضافــة مســحوق الخــروب إل

ــة.  الصحي

شراب الخروب       

شجرة الخروب

دبس الخروب       

القيمة الغذائية للخروب :
يتمتــع الخــروب بقيمــة غذائيــة عاليــة تجعله إضافــة مفيدة 
للنظــام الغذائــي، فهــو غنــيّ بـــالألياف الغذائيــة، مضادات 
و  البوتاســيوم،  المغنيســيوم،  الكالســيوم،  الأكســدة، 
بنســبة منخفضــة مــن الدهــون بالإضافــة إلــى خلــوه مــن 

الكافييــن. 
صحيــة  خصائــص  يمنحــه  العناصــر  مــن  المزيــج  هــذا 
متعــددة تجعلــه خيــارًا مناســبًا لمختلــف الفئــات العمريــة.

و فيمــا يلــي نمدكــم مــن خــال هــذا الجــدول، بمقارنــة 
الخــروب  بيــن  الغذائيــة  القيمــة  حيــث  مــن  مبسّــطة 
المجفــف ومســحوق الخــروب ودبــس الخــروب بالنســبة لـــ 

100 غــرام تقريبًــا :

دبس الخروبمسحوق الخروبالخروب المجففالعنصر الغذائي

250 - 220270 - 230 220 - 230الطاقة )سعرة حرارية(

 60 - 70   80 - 8585 - 88     الكربوهيدرات )غ(

55 - 65 45 - 4550 - 50السكريات )غ(

0 - 352 - 3540 - 40الألياف )غ(

1 - 2 4 - 45 - 5   البروتين )غ( 

أقل من 0.50.5 - 1  0.5 - 1الدهون )غ( 

100 - 150  300 - 300350 - 350الكالسيوم )ملغ(

2 - 3   2 - 23 - 3الحديد )ملغ(

700 - 1000 800 - 850 800 - 850البوتاسيوم )ملغ(

الخلاصة :
• الخروب المجفف / المسحوق :

غنيان جدًا بالألياف و الكالسيوم، ومناسبان لدعم صحة الجهاز الهضمي والشبع.

• دبس الخروب :
مصدر سريع للطاقة بسبب تركيز السكريات، لكنه  أقل  في  الألياف  و أعلى في السعرات.
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Des symptômes de nécrose et de noircissement des racines ont été observés chez certains arbres présentant des signes 
de dépérissement. Les racines infectées montraient une décoloration brun foncé à noire, accompagnée d’une dégrada-
tion progressive des tissus (Fig.3 et 4).
L’isolement réalisé à partir des racines nécrosées a permis d’obtenir des colonies fongiques présentant une croissance 
rapide sur milieu PDA, avec un mycélium blanc à rosâtre. L’observation microscopique a révélé la présence de macro 
conidies falciformes typiques du genre Fusarium. Ces caractéristiques morphologiques concordent avec celles décrites 
dans la littérature pour les espèces de Fusarium associées au dépérissement des agrumes.

Fig.3 Dépérissement des arbres causé par 
Fusarium spp.

Fig. 4 Nécrose et noircissement des racines 
causées par Fusarium
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Après désinfection, les fragments ont été rincés à l’eau dis-
tillée stérile, séchés sur papier filtre stérile, puis déposés 
sur un milieu de culture PDA (Potato Dextrose Agar) supplé-
menté en sulfate de streptomycine (0,5 g/L) afin d’inhiber la 
croissance bactérienne. Les boîtes de Pétri ont été incubées 
à une température de 25–28 °C pendant 5 à 7 jours afin de 
permettre le développement des colonies fongiques.
  Identification des isolats fongiques :
Les isolats fongiques ont été identifiés sur la base des carac-
téristiques morphologiques des colonies et des spores 
Pour l’identification moléculaire, des isolats représentatifs 
ont été analysés par amplification et séquençage de la ré-
gion ITS  (Internal Transcribed Spacer). 

  Test de pathogénicité :
Les tests de pathogénicité ont été réalisés uniquement pour 
les isolats de Phytophthora. Les isolats purs ont été culti-
vés sur milieu V8 et incubés à 25°C à l’obscurité pendant 7 
jours. Les tests de pathogénicité ont été conduits dans une 
chambre à conditions contrôlées au Centre Technique des 
Agrumes sur des plants de clémentinier des cultivars Her-
nandina, MA3 et Cassar, âgés de 2 ans et greffés respecti-
vement sur bigaradier (Citrus aurantium), C35 et citrus volk-
ameriana.
Les tiges des plants ont été désinfectées en surface avec une 
solution d’hypochlorite de sodium à 0,5 % pendant 1 mn. 
Pour chaque isolat, deux sites d’inoculation ont été choisis : 
l’un au niveau du porte-greffe et l’autre sur la variété.
Un disque mycélien portant des sporanges a été placé sur la 
plaie, en contact direct avec le cambium. La zone inoculée 
a ensuite été recouverte de coton humidifié puis scellée à 
l’aide de para film et de papier aluminium afin de prévenir le 
dessèchement et de favoriser l’infection.
L’apparition des symptômes, notamment la formation de 
tâches nécrotiques, a été évaluée un mois après l’inocula-
tion.

RESULTATS ET DISCUSSION :
Des symptômes de dessèchement des rameaux associés à 
l’anthracnose (Fig.1) ont été observés dans environ 50% des 
vergers prospectés.
Sur certains arbres d’agrumes, des symptômes de dessè-
chement des branches et des rameaux ont été enregistrés. 
Les rameaux infectés présentaient des lésions nécrotiques 
accompagnées d’exsudations gommeuses, conduisant pro-
gressivement au dessèchement des tissus. Dans certains 
cas, ces symptômes étaient associés une défoliation par-
tielle des arbres.

Des symptômes caractéristiques de gommose et de dépé-
rissement ont été observés sur plusieurs arbres d’agrumes 
dans les vergers prospectés. Les arbres infectés présen-
taient une exsudation de gomme au niveau du tronc et du 
collet, accompagnée de lésions nécrotiques brunâtres. Dans 
certains cas, un dépérissement progressif des rameaux a été 
observé, se propageant le long des branches et conduisant 
finalement à leur mort (Fig.2)
L’isolement du pathogène à partir des échantillons de sol, 
réalisé par la méthode de piégeage à l’aide de feuilles ap-
pâts, a permis d’obtenir des colonies présentant des carac-
téristiques morphologiques typiques du genre Phytophtho-
ra. Sur milieu PDA, les colonies développaient un mycélium 
blanc cotonneux et produisaient des sporanges caractéris-
tiques.
Les tests de pathogénicité réalisés sur des plants d’agrumes 
ont confirmé le pouvoir pathogène des isolats obtenus. 
Après inoculation, des lésions nécrotiques sont apparues au 
niveau des sites d’inoculation, suivies d’un début de dépé-
rissement du collet. Aucun symptôme n’a été observé sur le 
témoin. 

Fig1 : Symptômes de dessèchement des 
rameaux causé par Colletotrichum

Fig. 2 : Exsudation de gomme au niveau du tronc 
d’un agrume infecté (photo à gauche).

Dépérissement progressif des rameaux causé 
par Phytophthora (photo à droite)
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MATÉRIEL ET METHODE :
Échantillonnage et isolement des champignons :

Une prospection phytosanitaire a été réalisée en 2024 
dans les principales zones de production d’agrumes de la 
région du Cap Bon. Au total, 40 vergers répartis dans dif-
férentes localités ont été visités (Tableau 1). Dans chaque 

verger, les symptômes observés ont été examinés et dia-
gnostiqués sur le terrain, et des échantillons ont été pré-
levés à partir des organes végétaux présentant des signes 
d’infection.

Tableau 1. Vergers d’agrumes prospectés dans les différentes régions de production au Panama et agents 
pathogènes fongiques isolés.

Province Espèce 
d’agrumes Nb de vergers Colletotrichum Phytophthora Fusarium

Béni khalled
C. sinensis
C. clementina
lemon

19 9 5 5

Menzel
Bouzelfa C. clementina 5 3 2 0

Nabeul
C. sinensis
C. clementina 9 7 2 0

Bou Argoub
C. sinensis
C. clementina 2 2 0 0

Soliman C. sinensis 1 1 0 0
Grombalia C. sinensis 4 4 0 0

Isolement de Colletotrichum à partir des rameaux
Les rameaux présentant des symptômes de dessèchement 
ont été prélevés sur des arbres affectés. Des fragments de 
tissus ont ensuite été découpés et désinfectés en surface 
en par immersion dans de l’éthanol à 70 % pendant 30 s, 
puis dans une solution d’hypochlorite de sodium (NaOCl) 
à 1 % pendant 1 min. Les fragments ont été rincés deux 
fois à l’eau distillée stérile et séchés sur papier filtre stérile 
(Agostini et al., 1992). 
Les fragments désinfectés ont été déposés sur milieu PDA. 
Les colonies présentant des caractéristiques morpholo-
giques typiques du genre Colletotrichum, ont été repi-
quées sur le même milieu afin d’obtenir des cultures pures. 
L’identification des isolats a été réalisée sur la base de cri-
tères morphologiques et microscopiques, conformément 
aux descriptions  rapportées dans la littérature (Agostini et 
al., 1992 ; Hyde et al., 2009).  
  Isolement de Phytophthora à partir du sol
Les échantillons de sol potentiellement infestés ont été 
analysés selon la méthode de piégeage décrite par Scanu 
et al. (2015). Pour cela, les échantillons de sol ont été pla-
cés dans des bacs en plastique puis submergés dans de 

l’eau distillée stérile afin de favoriser la libération et la spo-
rulation des propagules du pathogène.
Des feuilles de caroubier (Ceratonia siliqua) ont ensuite été 
déposées à la surface de l’eau de manière à flotter et à servir 
d’appâts biologiques. L’ensemble du dispositif a été incubé 
pendant 48 h à température ambiante.
Après incubation, l’apparition des tâches nécrotiques sur les 
feuilles appâts indiquait une infection probable par des es-
pèces de Phytophthora. Des fragments de tissus nécrosés 
ont alors été prélevés et transférés sur milieu de culture, 
puis incubés à 25 ± 2 °C pendant plusieurs jours afin de per-
mettre le développement des colonies. Les isolats obtenus 
ont été identifiés ultérieurement sur la base de leurs carac-
téristiques morphologiques et microscopiques.
  Isolement de Fusarium à partir des racines
Des échantillons de racines présentant des symptômes de 
nécrose ou de pourriture ont été prélevés sur des arbres 
montrant des signes de dépérissement. Les fragments de 
racines ont été désinfectés en surface par immersion dans 
de l’éthanol à 70 % pendant 30 s, suivie d’un traitement 
dans une solution d’hypochlorite de sodium (NaOCl) à 1 % 
pendant 1 mn.

9
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Occurrence des maladies fongiques dans les vergers
 d’agrumes en Tunisie

Résumé :

La région du Cap Bon représente la principale zone de pro-
duction d’agrumes en Tunisie. Toutefois, les vergers de cette 
région sont confrontés à divers problèmes phytosanitaires, 
notamment des symptômes de dessèchement et de dépé-
rissement des arbres, fréquemment L’étiologie de ces phé-
nomènes demeure encore insuffisamment élucidée, ce qui 
entrave l’élaboration de stratégies de lutte appropriées. 
Dans ce contexte, une prospection phytosanitaire a été ré-
alisée depuis 2024 dans 40 vergers d’agrumes. Des échan-
tillons ont été prélevés à partir d’organes présentant des 
symptômes de dessèchement, de gommose ou de dépé-
rissement. Des isolements fongiques ont été effectués à 
partir de tissus symptomatiques sur des milieux de culture 
sélectifs. Les isolats obtenus ont ensuite été transférés sur 
milieu PDA afin de procéder à leur caractérisation morpho-
logique. En complément, une identification moléculaire a 
été réalisée pour certains isolats par amplification et sé-
quençage de la région ITS.
Les observations réalisées au cours de cette prospection 
ont révélé que des symptômes de dessèchement des ra-
meaux, souvent associés à l’anthracnose, étaient présents 
dans environ 50 % des vergers prospectés. Des champi-
gnons appartenant au genre Colletotrichum ont été fré-
quemment isolés à partir des rameaux desséchés. Par ail-
leurs, des symptômes typiques de gommose, caractérisés 
notamment par l’exsudation de gomme au niveau du tronc 
et du collet, ont été observés dans plusieurs vergers et ont 
été associés à la présence d’espèces du genre Phytophtho-
ra, isolées à partir d’échantillons de sol. 
En outre, des symptômes de nécrose et de noircissement 
des racines ont été observés sur certains arbres présentant 
un flétrissement avancé. Des isolats appartenant au genre 
Fusarium ont été obtenus à partir des racines nécrosées, 
suggérant une possible implication de ces champignons 
dans les phénomènes de dépérissement observés.
Mots-clés : agrumes, dessèchement, Cap Bon, Colletotri-
chum, Phytophthora, Fusarium, ITS.

INTRODUCTION :
Les maladies de dessèchement constituent un problème 
phytosanitaire majeur dans les vergers d’agrumes dans la 

région du Cap bon et peuvent entraîner une réduction si-
gnificative de la vigueur des arbres ainsi que d’importantes 
pertes de rendement. Ces maladies se manifestent géné-
ralement par le dépérissement progressif des rameaux, 
le dessèchement des branches et, dans les cas les plus 
sévères, par une mortalité partielle de l’arbre. Plusieurs 
agents pathogènes fongiques peuvent être associés à ces 
symptômes, notamment ceux responsables de la gom-
mose, certaines espèces du genre Fusarium ainsi que les 
espèces du genre Colletotrichum responsables de l’an-
thracnose (Timmer et al., 2000 ; Agrios, 2005).
La gommose des agrumes, principalement causée par des 
espèces du genre Phytophthora, est considérée comme 
l’une des maladies les plus importantes affectant les ver-
gers d’agrumes. Elle se caractérise par l’apparition de 
lésions au niveau du collet et du tronc, accompagnées 
d’exsudations gommeuses pouvant conduire à un dépé-
rissement progressif de l’arbre (Graham et Feichtenberger, 
2015). Par ailleurs, certaines espèces du genre Fusarium 
sont connues pour provoquer des symptômes de flétris-
sement et de dessèchement en colonisant les tissus vas-
culaires de l’arbre, entraînant ainsi une altération de la 
circulation de la sève (Leslie et Summerell, 2006). L’an-
thracnose, causée par des espèces du genre Colletotri-
chum, est également fréquemment observée dans les 
vergers d’agrumes et peut affecter différents organes de 
la plante, notamment les feuilles, les rameaux, les fleurs et 
les fruits, provoquant des nécroses et parfois le dessèche-
ment des jeunes pousses (Hyde et al., 2009).
Cependant, les symptômes de dessèchement peuvent par-
fois être confondus avec ceux d’autres maladies ou avec 
des désordres physiologiques, rendant le diagnostic phy-
tosanitaire difficile sur le terrain. Par conséquent, l’identi-
fication précise des agents pathogènes impliqués, à l’aide 
d’approches combinant l’observation morphologiques et 
les analyses moléculaires, s’avère essentielle pour mieux 
comprendre l’étiologie de ces maladies et élaborer des 
stratégies de gestion appropriées.
Ainsi, la présente étude vise à identifier les principaux 
agents pathogènes associés aux symptômes de dessèche-
ment observés dans les vergers d’agrumes de la région du 
Cap Bon, dans le but d’améliorer le diagnostic phytopatho-
logique et de contribuer à une meilleure gestion de ces 
maladies.

Maali Haddad et Ridha Rahmouni
Laboratoire de protection végétale, Centre Technique des Agrumes, 
Béni Khalled, Tunisie
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et en verger comme plantation homogène de production. 
Les caroubes sont utilisées dans : 
•	 l’alimentation des équidés et entrent dans la com-
position des tourteaux pour les bovins et les porcs. La va-
leur fourragère des caroubes est comparable à celle de 
l’orge (Putod, 1982). 
•	 l’industrie du textile et de l’imprimerie : la farine, 
extraite à partir de l’endosperme des graines, améliore la 
texture du papier, assure une meilleure stabilité des fibres 
de coton et facilite la fixation des teintures (ONAGRI, 
2004). 
•	 l’industrie de la cosmétique : l’intérêt de la ca-
roube réside dans son action rafraîchissante, émolliente 
et hydratante des peaux arides en éliminant leurs verrues 
(Chaieb et al., 1999). La gomme extraite des graines est 
aussi utilisée dans les régimes d’amincissement.
•	 l’alimentation humaine : la caroube est un des 
plus anciens fruits consommés par l’homme. Dans les in-
dustries agroalimentaires, la gousse de Ceratoniasiliqua L. 
est fréquemment utilisée pour les caractéristiques de la 
gomme contenue dans l’endosperme des graines et qui 
est essentiellement constituée de polysaccharides (galac-
tomannanes) (Naghmouchi, 2011) et pour la pulpe (90 % 
du poids fais total), riche en sucres (48 à 56 %) et en tan-
nins (16 à 20 %) (Yousif et Alghzawi, 2000). La pulpe et 
la gomme sont également utilisées dans la fabrication des 
divers produits alimentaires tels que le pain, les sauces, 
les saucisses, la mayonnaise, certains fromages, les plats 
cuisinés, les crèmes glacées, les gâteaux, la biscuiterie, le 
chocolat, les yaourts, les boissons sirupeuses ou fermen-
tées,… (ONAGRI, 2004).
•	 la médicine traditionnelle : la gousse, en poudre, 
atténue les irritations de l’intestin, elle arrête les diarrhées, 
grâce à la teneur élevée en fibres qui exercent un effet 
régulateur sur la fonction intestinale (Le Floc’h, 1983). 
D’après Chaieb et al (1999), la gousse est fortifiante et est 
conseillée depuis longtemps aux femmes accouchantes. 
D’autre part, Roberfroid (1997) a rapporté que la caroube 
a un effet antidiabétique. 
•	 les gousses sont exploitées pour extraire 
l’acide gallique, l’epigallocatechine-3-gallate et l’epica-
techin-3-gallate qui ont le pouvoir d’altérer les proliféra-
tions des cellules cancérigènes du foie (Naghmouchi et 
al., 2022). Les gousses sont également source de polyphe-
nols naturels ayant une capacité antioxydante appréciable 
(Naghmouchi, 2011). Le bois du caroubier contient des 
teneurs importantes en gallotannins et en proanthocya-
nidines (Mualla, 2004). Il est riche en acide gallique, caté-
chine et methyl-inositol chalcone qui ont un pouvoir an-

tioxydant important.
6. CONCLUSIONS :
Le caroubier (Ceratoniasiliqua L., Césalpiniacées), espèce 
typiquement méditerranéenne, est de plus en plus ex-
ploité par les industries pharmaceutique et agroalimen-
taire. L’espèce outre son intérêt économique constitue 
une composante majeure des paysages agricoles et des 
écosystèmes forestiers. La recherche de modalités de pro-
pagation rapide du caroubier, à des fins économiques ou 
pour la réhabilitation des habitats dégradés en milieux 
semi-aride et aride de la Tunisie, devrait contribuer à la 
promotion d’activités agricoles et sauvegarder les popula-
tions naturelles, réservoir de diversité génétique. Les pro-
grammes de valorisation du caroubier et de conservation 
de ses ressources génétiques devraient impérativement 
s’appuyer, en amont, sur une évaluation approfondie de la 
diversité génétique existante. Une telle démarche permet 
d’identifier les écotypes et génotypes les plus performants, 
d’estimer le niveau de variabilité intra- et inter-popula-
tionnelle et de définir des stratégies de gestion durable 
adaptées. Sur cette base scientifique solide, il devient pos-
sible de mettre en œuvre des programmes structurés de 
multiplication, de sélection et d’amélioration génétique, 
visant à optimiser la productivité, la qualité des gousses 
et l’adaptation aux contraintes environnementales. Par 
ailleurs, l’instauration de véritables cultures organisées et 
rationnelles contribuerait à la domestication progressive 
de l’espèce, à la stabilisation des rendements et à son inté-
gration dans des systèmes agroforestiers durables.
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mois de Novembre après les premières pluies automnales. 
Toutefois, le taux de germination des graines dans la na-
ture est faible à cause de la forte inhibition tégumentaire. 
La levée de cette inhibition peut assurer par une scarifica-
tion naturelle (passage par l’appareil digestif d’animaux, 
fortes amplitudes thermiques) ou artificiellement par un 
traitement à l’eau bouillante ou à l’acide sulfurique. Fru-
tos (1988) a obtenu un taux de germination de l’ordre de 
99,1% après avoir traité les graines par l’acide sulfurique.
La propagation végétative du caroubier est très difficile 
(Zohary, 1996). Selon Hartmann et Kester (1983), la mul-
tiplication par bouturage in vivo est délicate à cause du 
faible taux d’enracinement des boutures. Des racines sont 
obtenues sur des boutures prises sur des branches âgées 
de 2 à 3 ans après leur traitement par l’acide indolyby-
turique (AIB) et leur culture sur un milieu contenant une 
concentration importante d’auxine. Belaizi et al. (1994) 
ont obtenu une meilleure micropropagation du carou-
bier par la culture in vitro d’apex issus de jeunes plantules 
âgées de sept jours sur des milieux de culture appropriés.
Le greffage a été pratiqué depuis longtemps par les sé-
lectionneurs pour propager des variétés femelles et her-
maphrodites pour la qualité de leurs fruits. Le porte-greffe 
est généralement une plante âgée de deux ans issue de 
semi. Le greffage se fait généralement en pépinière ou en 
plein champ. Les principales techniques de greffage utili-
sées sont : le greffage en «T», le greffage de plaque et le 
greffage de rameaux. La meilleure période de cette pra-
tique est le printemps (d’Avril à Juin).
.
4. ECOLOGIE DU CAROUBIER 
Le caroubier est un arbre thermophile. Les zones de répar-
tition appropriées à cette espèce sont à climat méditerra-
néen et tropical au subtropical à hivers frais et doux et à 
étés chauds et secs. Ces zones s’étendent approximative-
ment de méridiens des parallèles 30° à 45° dans des lati-
tudes nordiques (bassin méditerranéen, Californie et Ari-
zona) et entre 30° et 40° dans des latitudes méridionales 
(Australie, Afrique du Sud et Chili) (Batlle et Tous, 1997). Il 
pousse souvent en association avec Pistacialentiscus L. et 
Olea europaea L. var. sylvestris. Cette association, appelée 
Oleo-Ceratonion, est caractéristique des zones de faible 
altitude (0-500 m et rarement à 900 m) de la végétation 
méditerranéenne (Nabli, 1995).
Les arbres adultes du caroubier sont endommagés lorsque 
les températures baissent au-dessous de -4°C. L’espèce to-
lère des températures élevées (40°C), même lorsqu’elles 
seront combinées à un vent sec et chaud (Batlle et Tous, 
1997). Sa croissance végétative est ralentie par des tem-

pératures au-dessous de 10°C.
Le caroubier tolère des faibles pluviométries (300 à 350 
mm/an), grâce au développement de son système ra-
cinaire qui peut chercher de l’eau dans les nappes pro-
fondes. Thomson (1971) a rapporté que la pluviométrie 
optimale pour une bonne production en fruits est de 
l’ordre de 600 mm/an.
Ceratoniasiliqua résiste à la sécheresse par des capacités 
rapides de récupération grâce à une conductivité hydrique 
élevée liée au diamètre important des éléments conduc-
teurs en maintenant un bon niveau de conductance sto-
matique et de teneur relative en eau (Rejeb et al., 1991).
Le caroubier peut s’adapter à plusieurs types des sols de 
type arénacés pauvres, hauts flancs rocheux et profonds 
à l’exception des sols hydromorphes et très salés et les 
croûtes schisteuses (Nunes et al., 1989). Grâce à la pré-
sence des mycorhizes racinaires, le caroubier peut tolérer 
les sols pauvres en Phosphore (P). Les meilleurs sols sont 
de type calcaire drainé avec un degré élevé de chaux (Bat-
lle et Tous, 1997). L’espèce peut également tolérer des te-
neurs élevées du sol en NaCl (3%) (Winer, 1980).
Selon Nabli (1995), en Tunisie, les groupements à Oléo-len-
tisque et caroubier se rencontrent de l’humide inférieur 
au semi-aride inférieur. Ils constituent des variantes 
chaude à douce des groupements à Oleo-lentique avec le 
noyau floristique de ce dernier, constitué essentiellement 
de plantes nitrophiles (Arum italicum, Arisarum vulgare 
Urticapilulifera, Uurticacaudata, Solanumnigrum, Smyr-
niumolusatrum, Stellariamedia, Lamiumamplexicaule, et 
Ferulacommunis) et de plantes humicoles (Jasminumfru-
ticans, Rubiaperegrina, Clematiscirrhosa, Prasiummajus, 
Ambrosiniabassii, Tamuscommunis, Geraniumrobertia-
num). L’étage bioclimatique approprié à cette espèce est 
le semi-aride supérieur. On peut trouver le caroubier à 
des hautes altitudes (950 mètres) près de JbelSerj (Nabli, 
1989). Ceratoniasiliqua se développe sur différents types 
de sols tels que les sols pauvres superficiels et rocailleux 
calcaires, les pentes rocheuses, les escarpements peu ac-
cessibles et des collines incultes. Au Sud-Est de Nefza et 
Nord de Hedhil les sols sont rouges méditerranéens dé-
calcarifiés et des sols calcimagnésiques. Dans les régions 
de Zaghouan, Enfidha, Saouaf et la plaine de Kairouan, le 
caroubier pousse sur des sols calcairo-marneux moyenne-
ment drainés, des grès et sur des sols sableux.

5.UTILISATIONS ET CULTURE DU CA-
ROUBIER  :
Le caroubier peut être cultivé comme arbre d’ornement 
(pour son ombrage), en alignement (comme arbre d’allée) 
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•	 Chez les inflorescences à fleurs femelles, le stade 
4 est caractérisé par la sécrétion du nectar et du liquide 
stigmatique sur le disque nectarifère, la surface du stig-
mate et la surface de l’ovaire. La couleur du stigmate vire 
du jaune verdâtre au jaune. 
•	 Pendant le stade 5, la fleur mâle présente des 
étamines déshydratées. Les tissus du stigmate deviennent 
jaune brunâtre puis jaune marron sombre. Le pistil ne pré-
sente aucun accroissement visible. 
•	 Le stade 6, chez la fleur femelle, est marqué par 
un accroissement du pistil suite à la fécondation et à la 
transformation de l’ovaire en fruit.
2.2.4- Le fruit :

La pollinisation est effectuée par les insectes, principale-
ment les mouches, les guêpes et les papillons nocturnes 
(pollinisation entomophile) (Retana et al., 1994) mais aussi 
par le vent (pollinisation anémophile) (Batlle et al., 1990). 
Le fruit est une gousse indéhiscente allongée (10 à 30 cm 
de longueur sur 1,5 à 4 cm de largeur) droite ou courbée, 
épaissie aux sutures (1 cm d’épaisseur) avec un apex ob-
tus (Potier-Alapetite, 1979). Les gousses sont brunes avec 
une surface ridée et cloisonnés transversalement, renfer-
mant chacune de nombreuses graines comprimées, ova-
les et oblongues, (8 à 10 mm de longueur, 7 à 8 mm de 
largeur et 3 à 5 mm d’épaisseur).
 La période de développement de fruit s’étale sur 10 à 11 
mois. Cette période est subdivisée en trois stades (Ilahi 
et Vardar, 1976). Le stade 1 commence en Octobre et se 
poursuit jusqu’à la fin de l’hiver (Février). La croissance 
du fruit est lente en raison des basses températures. Le 
stade 2 débute au printemps et s’achève au mois du Juin. 
La gousse de couleur, verte, croit rapidement et sa teneur 
en eau est de l’ordre de 70%. Le stade 3 (fin Juin - début 
Septembre) se caractérise par un ralentissement de la 
croissance des fruits. Durant ce stade, les gousses com-
mencent à se dessécher et leur couleur vire du vert au 
marron.
Le taux de fructification dépend de l’intensité de la florai-
son. Il est variable de 0,05 à 11,2 % (Retana et al., 1994). 
L’avortement des jeunes fruits se produit durant les mois 

d’Octobre à Décembre, puis diminue durant les mois de 
Janvier à Février (Rovira et Tous, 1996).

 La période de développement de fruit s’étale sur 10 à 11 
mois. Cette période est subdivisée en trois stades (Ilahi 
et Vardar, 1976). Le stade 1 commence en Octobre et se 
poursuit jusqu’à la fin de l’hiver (Février). La croissance 
du fruit est lente en raison des basses températures. Le 
stade 2 débute au printemps et s’achève au mois du Juin. 
La gousse de couleur, verte, croit rapidement et sa teneur 
en eau est de l’ordre de 70%. Le stade 3 (fin Juin - début 
Septembre) se caractérise par un ralentissement de la 
croissance des fruits. Durant ce stade, les gousses com-
mencent à se dessécher et leur couleur vire du vert au 
marron.
Le taux de fructification dépend de l'intensité de la florai-
son. Il est variable de 0,05 à 11,2 % (Retana et al., 1994). 
L’avortement des jeunes fruits se produit durant les mois 
d’Octobre à Décembre, puis diminue durant les mois de 
Janvier à Février (Rovira et Tous, 1996).

3. MULTIPLICATION ET PROPAGATION 
DU CAROUBIER :
L’espèce se multiplie naturellement par des graines dès le 

Figure 3 : Variabilité morphologique des 
gousses à l’intérieur et entre les populations 
de caroubier en Tunisie (Khouja et al., 2020).
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•	 des inflorescences à fleurs 
mâles : chaque fleur montre un andro-
cée constitué de 5 étamines divergentes, 
longuement saillantes, insérées sur un 
disque glanduleux (Pottier-Alapetite, 
1979) avec un gynécée rudimentaire . Le 
nombre d’étamines peut atteindre à 8; 
•	 des inflorescences à fleurs fe-
melles : les fleurs ont des gynécées 
développés et des étamines avortées 
(Figure 1.E). Le gynécée (6 à 8,5 mm de 
long) est composé d’un ovaire supère, 
unicarpellé, contenant 10 à 16 ovules 
à placentation pariétale. L’ovaire est 
terminé par un stigmate à deux lobes ;

•	 des inflorescences à fleurs her-
maphrodites : Chaque fleur est repré-
sentée par un androcée et un gynécée 
fonctionnel et bien différencié . 

•	 des inflorescences «polyga-
miques» : les inflorescences portent 
à la fois des fleurs mâles, femelles et 
hermaphrodites. Ce type d’inflores-
cences est très rare.

Retana et al. (1994) a rapporté que 
le nombre des fleurs des inflorescences femelles est plus 
important que celui porté par les inflorescences à fleurs 
mâles ou hermaphrodites. Dans la région méditerra-
néenne, la période de floraison s’étend du mois de Sep-
tembre au mois de Novembre. L’optimum de la floraison 
est au mois d’Octobre. Toutefois, le moment et la durée de 
la floraison dépendent à la fois de facteurs génétiques et 
écologiques. La mise à fleur est plus précoce pour les indi-
vidus femelles qui peuvent fleurir trois semaines avant les 
individus mâles (Retana et al., 1994). Retana et al., (1994)
a montré que la période florale est plus longue pour les 
individus femelles et hermaphrodites (2 mois ou plus). La 
période de la floraison chez individus mâles est plus courte 
et plus intense que celle des femelles, on parle alors d’une 
dichogamie.
L’évolution morphologique des inflorescences, des fleurs 
mâles et femelles (du stade bouton floral à la fleur épa-
nouie) a été subdivisée en différents stades. Cinq et six 
stades morphologiques caractérisent respectivement le 
développement d’une fleur mâle (de 0 à 5) et femelle (de 
0 à 6) (Haselberg, 1986) .

•	 Le stade 0 débute par la formation d’un primor-
diuminflorescentiel à l’aisselle d’une bractée axillaire. Ce-
lui-ci semble avoir un développement tardif (vraisembla-
blement à la suite d’inhibitions corrélatives) puisque les 
inflorescences se forment sur des portions de rameaux 
âgés, effeuillés et non sur des pousses de l’année (Bous-
said, observations personnelles). Cette phase s’achève 
lorsque la fleuratteint une taille de 1 mm et est entourée 
par cinq sépales de couleur brun rougeâtre. 
•	 Au cours du stade 1, la grappe s’allonge et les sé-
pales s’ouvrent. Chez les inflorescences mâles, les anthères 
s’allongent et atteignent leur taille finale (2 à 2,5 mm). La 
fleur montre une forme d’étoile avec un pistil rudimen-
taire. Pour les inflorescences femelles, le pistil apparaît et 
atteint une taille de 2 mm.
•	 Pour le stade 2, les inflorescences à fleurs mâles 
montre des étamines à filets qui atteignent 6 à 8 mm de 
longueur. Le disque nectarifère atteint sa taille finale (2,5 à 
3 mm). Chez les inflorescences à fleurs femelles, ce stade 
est caractérisé par la dégénérescence de l’androcée, l’al-
longement du pistil et l’apparition du disque nectarifère. 
Le stigmate n’est pas encore différencié. 
•	 Durant le stade 3, l’inflorescence atteint sa taille 
finale. La fleur mâle mûrisse du sécrète le nectar mais l’an-
thèse n’est pas encore déclenchée. La fleur femelle pré-
sente un gynécée de 6 à 8 mm de longueur terminé par un 
stigmate bien différencié. 
•	 Dans le stade 4, les inflorescences à fleurs mâles 
montrent une déhiscence des sacs polliniques et une libé-
ration des grains de pollen. Les grains de pollen sont sphé-
riques et tétracolporés. Leur diamètre est de 28 à 29 µm 
aux pôles et de 25 à 28 µm à l’équateur (Ferguson, 1980). 
Ferguson (1980) a rapporté que la morphologie anormale 
des grains de pollen atteint 36%, bien que cela semble être 
sans rapport avec la réduction de la fertilité du pollen. 

Figure 2 : Stades morphologiques de développement des inflorescences à 
fleurs mâles (A) et femelles (B) chez le caroubier (Haselberg, 1986).
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les ravageurs.En outre, le défrichement des peuplements 
naturels du caroubier au profit de cultures d’oliviers, de 
céréales et de la vigne ou pour le charbonnage, a conduit 
à la destruction des habitats naturels de l’espèce (Boussaïd 
et al., 1998 ; Afif et al., 2006). On la trouve généralement 
à l’état isolé ou en bosquets, éparpillés dans le paysage 
forestier ou agro-pastoral ce qui témoigne de son état de 
dégradation avancé (DGF, 2003). Certains arbres ont été 
conservés dans les terres de cultures après défrichement 
des formations végétales naturelles auxquelles ils étaient 
associés. L’exploitation rationnelle du caroubier et l’élabo-
ration des stratégies de sa conservation, in situ ou ex-situ, 
devraient passer au préalable par l’analyse de la diversi-
té génétique des populations naturelles. Cette recherche, 
conjointement à celles se rapportant aux modalités de 
propagation, à la culture, à la biologie florale et aux mé-
canismes régissant l’adaptation de l’espèce aux stress bio-
tiques et abiotiques, devraient conduire à une meilleure 
valorisation du caroubier en Tunisie.

2. MORPHOLOGIE DE L’ESPECE :	
Le caroubier (Ceratoniasiliqua L.) est un arbre dioïque ou 
monoïque, diploïde (2n = 2x = 24) typiquement méditer-
ranéen qui appartient à la famille des légumineuses et à 
la sous-famille des Caesalpinioideae (Irwin and Barneby 
1981) pouvant dépasser 15 m de hauteur .

 2.1- L’appareil souterrain :
Le système souterrain est du type pivotant. La racine prin-
cipale peut atteindre 20 m de longueur, ce qui permet à 
l’espèce d’exploiter l’eau des nappes profondes. Contraire-
ment à des nombreuses espèces de la famille des légumi-
neuses ou à des espèces du même genre (Ceratoniaoreo-
thauma), les racines de Ceratoniasiliqua ne forment pas des 
nodules fixateurs d’azote atmosphérique. Des mycorhizes 
au niveau des racines peuvent se former (Martins-Loução 
et al., 1989). Ils favorisent l’adsorption de l’azote inorga-
nique du sol et permettent à l’espèce de tolérer des sols 
pauvres en phosphore (Correia et al., 2004). 

2.2- L’appareil aérien : 
2.2.1- La tige principale et les ramifications :
La tige principale peut atteindre 10 à 15 m de hauteur et 
2 mètres de circonférence. Elle présente une écorce brune 
et rude et porte des rameaux robustes, feuillés, étalés, 
conférant à la cime, après une taille de forme, la forme 
d’une demie sphère (Batlle et Tous, 1997). Les pousses 
ont une croissance annuelle cyclique : printanière et au-
tomnale. Cette dernière phase de croissance est moins 
importante et peut-être estompée (Diamantoglou et Me-
letiou-Christou, 1980).
2.2.2- Les feuilles :
Les feuilles (10 à 20 cm de 
longueur) sont composées, 
paripennées et insérées se-
lon une phyllotaxie alterne 
distique. Les folioles, 3 à 7 cm 
de longueur, sont ovales, dis-
posées en 4 à 10 pairs norma-
lement opposées. Elles sont 
vertes foncées, luisantes sur 
la face dorsale, plus claires 
et mates sur la face ventrale. 
Elles sont finement veinées avec des bords légèrement on-
dulés. Elles sont hypostomatées et ont un dépôt important 
de cire sur la face ventrale (Rejeb, 1991). Les stomates sont 
présents essentiellement au niveau de l’épiderme dorsal 
et arrangés en groupe (Rejeb, 1995). Le caroubier ne perd 
pas complètement ses feuilles. L’abscission et la chute des 
feuilles s’opèrent, essentiellement, au moins de Juillet. 
L’arbre renouvelle seulement une partie de ses feuilles au 
printemps (Avril et Mai) (Diamantoglou et Mitrakos, 1981).
2.2.3- Les inflorescences et la fleur :
L’espèce présente une importante diversité de fleurs et 
d’inflorescences. Les inflorescences (20 à 50 fleurs) sont 
en grappes axillaires dressées portées par des rameaux gé-
néralement âgés de plus de deux ans. Les fleurs, de 6 à 12 
mm de long, sont de couleur rouge verdâtre à jaune ver-
dâtre. Elles sont insérées en spirale le long de l’axe inflores-
centiel. Elles montrent une symétrie radiale pentamérique 
avec un périanthe apétale composé seulement d’un calice 
(5 sépales) et un disque nectarifère glanduleux. Les fleurs 
sont initialement bisexuées. Durant les dernières étapes de 
leur développement un avortement de l’androcée ou du 
gynécée, conduisant à la formation de fleurs femelles ou 
mâles, peut se produire (Zohary, 1973). Ferguson (1980) 
a rapporté que le développement et la maturation des or-
ganes sexuels des fleurs du caroubier, outre des facteurs 
génétiques, dépend des conditions écologiques. Selon 
Meikle (1977), on distingue 4 types d’inflorescences que 
nous avons rencontrées dans les populations tunisiennes 
de caroubier :  
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1. INTRODUCTION : 
Le caroubier (Ceratoniasiliqua L.), cesalpiniacées, est 
considéré comme une espèce forestière typique du bas-
sin Méditerranéen (Tunisie, Algérie, Maroc, Corse, Italie, 
Grèce, Portugal, Espagne, Chyptre, Turquie). Il a été utilisé 
depuis longtemps pour l’alimentation humaine et animale 
(Albanell et al., 1991). L’espèce est de plus en plus utilisée 
par les industries agro-alimentaire (boissons sirupeuses 
ou fermentées, substitut du chocolat, biscuiterie, glaces, 
alimentation des bébés, etc.), pharmaceutique (antidia-
rétique, anticancérigène) diététique (régime d’amincis-
sement) et cosmétique (Naghmouchi et al., 2022), voire 
même dans l’industrie du textile (DGF, 2003).Le matériel 
utilisé pour répondre aux différentes industries provient le 
plus souvent de populations naturelles souvent dégradées 
sous l’influence des pressions anthropiques et dont la pro-
duction régresse progressivement du fait de la diminution 
de leur taille. Le plus gros producteur de caroubes (fruits) 
est l’Espagne. On y trouve plus de 150.000 ha de planta-
tions et la majeure partie de la production est utilisée sur 
place (alimentation de bétail, industries agroalimentaires). 
L’Italie (≈ 40.000 ha en culture) produit 400.000 quintaux/
an dont une grande quantité est exportée vers l’Angleterre 
et l’Allemagne. A Chypre, au Portugal, en Syrie et en Tur-
quie les productions sont modestes. L’Algérie, le Maroc et 
la Libye restent des producteurs moins importants. La pro-
duction tunisienne de caroubes était de 28.000 quintaux 
en 1959 dont la majeure partieétait exportée en France 
(≈ 42.000 DT) (Crossa-Raynaud, 1960). La quantité expor-
tée (provenant de cultures et de populations naturelles) 
au cours des années 1997/1998 était de 113,5 tonnes, 
pour un montant de 252000 DT. Il s’agit principalement de 
graines. Les quantités de caroubes (gousses) exportées en 
1997 ont rapporté 384.000 DT (DGF, 2003).

En Tunisie, l’espèce est représentée, à l’état spontané, 
dans les étages bioclimatiques allant de l’humide au se-
mi-aride inférieur (Emberger, 1966) et pousse sur un sol 
calcaire souvent squelettique, en association avec Olea 

europea et/ou Pistacialentiscus. (Nabli, 1995). Elle a été 
cultivée partout (région du Sahel, Sidi Bouzid, Zaghouan, 
Enfidha, El Fahs, Cap Bon,…), mais ne produit d’une façon 
significative que dans des régions littorales à hivers doux. 

Toutefois, ils ne persistent actuellement que quelques ver-
gers dans les régions d’Enfidha et de Maknassy. Une varié-
té «Sfax» isolée par plessis à Sfax (Crossa-Raynaud, 1960), 
considérée comme l’une des variétés la plus productive 
(Espagne, Californie, Tunisie), a vu sa production vite ar-
rêtée en Tunisie du fait de la disparition progressive des 
plantations au profit de l’urbanisation et du charbonnage. 
La variété n’est représentée actuellement que par des 
individus épars près des puits ou sources et des douars. 
La majorité des caroubiers exploités en Tunisie est issue 
des graines de plantes sauvages (peu de plantes greffées). 
La production de ces plantes est faible et la quantité des 
gousses est souvent médiocre.En dépit de son importance 
socio-économique et écologique (résistance à la séche-
resse et à divers types de sol), le caroubier, en Tunisie, 
n’a pas été exploité d’une manière significative dans les 
aménagements de l’espace agroforestier. Les plantations 
de caroubier sur des terres agricoles sont insignifiantes. Il 
s’agit pourtant d’un arbre rustique pouvant se développer 
dans des conditions climatiques et édaphiques peu pro-
pices à d’autres cultures fruitières et est peu attaqué par 
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Figure 1 : Répartition du caroubier dans le 
monde (selon Batlle et Tous, 1997): Zones de 

répartition
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